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V pohybovém ustroji &lovéka, zvl&3t& pak v kostech chybi
Jje¥t& mnoho zékladnich ddaji o napjatostnich d&jech vyvolanych
osteosyntetickymi metodami, tj. pii spojeni kostnich dlomkd po
fraktirédch. Provedli jsme proto radu fotoelasticimetrickych m&-
fen{ p#i rdznych zplsobech provéddné osteosyntézy (napf., pri
cerkldZi za pouZit{ riznych vléken a pdskli, spojeni ulomkd 3rou-
by a spojenf p¥i pri¥né fraktife dlahou a 3rouby) s cilem zlep-
8it objektivizaci podminek, za kterych je provédd&na. Déle jsou
uvedeny pripady PfeSeni napjatosti pooperainich stavi:

vliv cerkldZe u fraktury loketniho kloubu,

te$enf napjatosti po riznych zplisobech operace pénve a

zhodnocen{ zm&n nap&ti, kteréd se tvori1 po zhojeni intertro-

chanterické osteotomii, tj. pfi pret&ti kr&ku stehennif kosti.
Préce sm&fujil k poznédni normédlnich a patologickych stavi napé&ti
pohybového ustrojf, pfed a po operainich rozloZeni nap&t{ v kos-
tech s vysledky, které prispivajf ke zddrnému lé¥eni pacienti.
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Vysledky biomechanickych vyzkumd provédényech v uizké spolu-
préci léka¥i a technikd slouZf k poznédni fysiologie pohybového
ustrojf. Majf mnoho bezprostifednich disledkd pro praktické obo-
ry jako je chirurgie pohybového ustrojf, traumatologie, ortope-
die a ortopedickéd protetika,

Na%e prdce v tomto oboru se pfevééné tyké experimentdlntho
stanovenf nap&tf kost{ pfi pouZitf osteosyntetickych prostiedkd
a napétl detailld pohybového ustrojf pied a po opera¥nim zdkroku.
Referdt neprind3{ tedy nové poznatky v oboru experimentdlni pruZ-
nosti, ale prostfednictvim znémych metod, objashuje nikteré zé-
kladnf a doposud neobjasniné otdzky z chirurgické praxe.

Fotoelasticimetrie je za urditych pfedpokladd vhodné k mo-
delovéni kosti a dévé vysledky, které miZeme interpretovat na
skuteZnou kompaktni kost = tieba na stiedni ¥4st holenni nebo
stehenni kost.

Abychom se presv&d&ili jaké rozdily mohou nastat p¥i apli-
kaci povrchového nap&t{ u spongidsni kosti representované nap?.
hlavici stehenni kosti, byla provedena porovndvaci méfeni: ten-
sometrickd na &erstvych kostech a fotoelasticimetrickd m&ieni
na prostorovych a rovinych modelech téhoZ udtvaru. Z m&feni ply-
nou nésledujfci zdvéry:

1. Vzhledem k linendrnimu zvy3ovédni nap&t{ jak tahovych tak
tlakovych (obr.l - prib&h deformacif), miZeme usuzovat, Ze spon-
gidsni kost jako celek p¥i svém b&%ném zatifenf, se chové line-
drné. Na zéklad& tohoto zji3t&ni miZeme provddét porovnévaci
studie napjatosti pred a po operadnich stavi detaild pohybového
ﬁstroji nap?. operace kolena, ky&l{ nebo pdnve.

2. Shoda ve vysledcich nap&ti plynoucich z tensometrickych
m&feni na skutedné kosti a fotoelasticimetrickych m&fenif, ném po-
tvrzuje doménku, Ze modelovdni kostf, které jsou v podstaté struk-
tury nehomogennf, ale se specidln& orientovanymi trémedky spongi-
dsy, pomoci homogennich materidld je mo¥né. P¥i vy&fsleni nap&tf
2z tensometrickych m&¥eni, byl brén primé&rny modul pruZnosti mokré
kosti E = 13.434 MPa. V tahové oblasti, v korespondujfcich mistech,
obdrzeliajsme tyto hodnoty:

tensometrickd mé&Feni + 12,84 MPa

prostorovy fotoelasticimetricky model . + 13,46 MPa

rovinny fotoelasticimetricky model + 12,97 MPa.



Obdobné shoda byla i v oblasti maximdlniho tlaku.

3. Idealisovéni nékterych piipadd Fe3eni povrchové napja-
tosti prostorovych Utvard v rovinné je p¥igjatelné.

Zékroky na pohybovém ustroji vyZadujf{ v moderni chirurgii
pouzivat riznych technickych za¥izen{ a osteosyntetickych pro-
stifedkd jako jsou drdty, hieby, 3roudby, dlahy a protézy.

Pfi spojovéni kostnich udlomkd byly pozorovéany Jjevy, které
ddvaly tudit, Ze fysiologie kostni tkén& je pronikav® ovlivnZna
silami, zavedenymi do kosti témito prostfedky. K¥f{Zenfm a suma=-
ci sil nebo zase naopak nedostateZnym. spojenim a vadnou chirur-
gickou technikou, dochéz{ ke zna¥nému vzristu nebo vymizenf na-
p&tL, zhor3ujicf podminky lé&eni,

JelikoZ u pohybového orgdnu a u kostech zvlA43t&, chybt
Je3t& mnoho zékladnich udajd o napjatostnich dé&jech vyvolanych
osteosyntézou, rozhodli jsme se nejprve provést modelovy vyz-
kum této oblasti. Préce Jje prevdind zam&¥ena na urfen{ sil a na-
p&t{ pisobicich p¥i rdznych druzich osteosyntézy s cilem zlep3it
objektivizaci podminek za kterych je provddéna a tim piisp&t ke
zd4rnému lé%eni. Vysledky Jjsou pak porovnény jednak s pevnosti
kostf,tak s pevnost{ osteosyntetickych prvkd se zjiSt&n{m hra-
nic maximélnich sil, které miZeme zavést do kosti, aniZ by byla
poruSena. Stejn tak povaZujeme za pou&né srovnat velikost napé=-
t{ v kostech, které vznikajf za pouZitf jednotlivych osteosynte-
tickych metod tj. p¥i osteosyntéze cerkldZi, osteosyntéze samot-
nymi 3rouby nebo dlahou a Srouby.

Fotoelasticimetricky model cerkldZe

Jednoduchou cerklédZ v podob¥ prosté cirkulérni kli¥ky polo-
%ené kolem dlouhé kosti ukédZeme na modelech pi*1¥ného Fezu stehen-
ni a holenn{ kosti (obr.2).

V prvni *ad¥ jsme zjistili pevnost prostfedkid, kterymi je
cerkld? provddéna. Jsou to t¥i druhy silonovych vldken, dva dru-
hy catgutu, sedmipremenné chirurgické lanko, drét z nerezavici
oceli o prim&ru 0,3 mm nebo 0,65 mm a dva druhy prim&ru 1 mm a
kovovy pések podle Puttiho - Parhama.

U téchto materidld byla zjiZtZna pevnost na tah a pak byly
pouZity k opdsdnf modold k vyvinutf tlaku umErného pevnosti fo-
toelasticimetrického materidlu. U skute¥né osteosyntézy jeme od-



hadli sflu nutnou k uZinnému utaZenf kli¥ky na 80% meze pev-

nosti materidlu. Proto jsme nap&t{ vznikld v modelech piepoXf{-

tali:

a) na zati{feni odpovidajici 80% pevnosti cerkléZnfho materiélu
&{mZ se pribliZime skute&nosti a

b) na zatf{Zen{ do meze pevnosti daného vldkna, abychom zjistili,
Jakych maximélnich nap&tf lze dosdhnout s danym materiélem;
vysledky u obou kost{ jsou uvedeny v tab.l.

PFi cerkldZi maximdlnich tlakovych nap&ti dosahujeme u Pu-
.ttiho~-Parhamova pésku, ktery utaZeny na mez jeho pevnosti wyvold
v kosti nap&tf 82,8 MPa. Je to hodnota dvojndsobnd, neZ jakou
dosahujeme u m&k&fho drétu prim&ru 1 mm a p#ibliZn& polovidnt,
neZ je pevnost kompaktni kosti na tlak 147,0 MPa. Ostatn{ mate-
ridly pouZivané pro cerkld¥ jsou hluboko pod touto hodnotou. Z
m&ien! vyplyvéd, Ze cerkld? nemiZe ohrozit kontinuitu kosti sa-
motnymi mechanickymi silami, které na ni pisobi. Opéséni kost-
nich dlomkd drdtem nebo jinym vléknem je vyhovujic{ nap#. u
8ikmé nebo spirdlové zlomeniny. Presto jsou proti cerkléZi véz-
né vyhrady, které vyplyvaji z klinickych zkuSenosti.

Fotoelasticimetricky model _osteosyntézy_ Srouby

Dne3nim snahdm po. tek zvané pevné osteosyntéze, kterd mé
umoznit spojeni dlomkd tak pevné, Ze prfdavnd zevni fixace sé-
drovym obvazem je pfebyteind, vyhovuje pro kompaktni kost kon-
strukce 3roubl se zédvitem o n&co vy33{im a mohutndj3f{m neZ je to-
mu u zékladni normalisované Pady. Z4vit v kostech se pro né ob-
vykle vyiezdvéd zdvitnikem, )

Pro spongidsnf kost je ur¥ena vrutové varianta. Nekteré
systémy i zde doporu¥ujf pouZit zdvitnik, ten je ale Zasto pre-
byte&ny. V m&kké spongidsni kosti si 3roub sdm vytla®{i vhodné
14Zko.

V prvni fédzi provedli jsme zékladni orienta®ni m&feni, kte-
ré mélo ukdzat, jakou silou je operatér schopen utéhnout rizné
druhy 3roubd pri operaci. K tomu uZelu sestrojili jsme jednodu-
ché zaffzeni na principu optického m&fenf sil. U riznych typd
sroubd o priméru 3,7 mm, b&Zn& pouZivanych v lékaiské praxi, pFi
Jjejich utaZeni{ volnou rukou ginil maximdlnf tah 2242 N a u Srou-
bl priméru 4,4 mm - 2760 N. Jejich unosnost je u ¢ 3,7 mm prd-



mérné 4400 N a u ¢ 4,4 mm podle typu od 6560 do 7240 N.

DalS1 pomickou byl zhotoveny momentovy Sroubovdk s mo¥-
nosti nastaveni kroutfcfho momentu, ktery vyvodi ve 3roubu tah
v rozmezl od 245 do 2540 N. 2jis¥ovéni velikosti zavéd&nych sil
3rouby bylo ném uZitedné i pro pozdéjs{ modelové zkoudky, pFi
kterych jsme urdovali 3roubovékem zatZ¥ovaci sfly modeld kostf.
Zarizeni ndm ddle umoZnilo ur¥it v jakém pom&ru je sfla tohoto
utaZeni k pevnosti 3roubu, p¥ipadn¥d kosti.

Napjatost byla urdovéna pro jeden ¥ez holennf kosti s nej-
slab31 st&nou a Fez stehenni kosti se st&nou nejsilné j31{., Mére-
ni bylo provedeno na perspexovych modelech p#i trojf fixaci
Sroubu:

a) S8roub je v jedné sténé modelu zapu3tdn a ve druhé zakotven
v zdvitech (na obr. 3 oznadeni al),

b) Sroub je zapuitén v dlaze, prochézi voln& prilehlou st&nou
a v druhé je zakotven v zdvitech (oznadeni a2) a

c¢) modelujeme zlomeninu rovnobé&Znou s podélnou osou kosii roz-
fiznuti{m modelu. Sroub je v jedné st&n® modelu zapudtdn a ve
druhé zakotven v zdvitech (oznadent a3).

ZatiZeni u modelu a, a a, bylo provedeno momentovym 3rou-
bovékem vyvozujicim ve 3roubu tah 676 N a u fixace se zlomeni-
nou (a3) silou 345 N. Z diagramd na obr. 3 je patrno, Ze fixace
dlahou sniZuje napjatost oproti p¥imému zapu3téni 3roubu do
kosti. U zdvitu nebyla zji3t&na vyraznéd koncentrace napé&tf, Os-
teosyntéza 3roubem v mistech zlomeniny vytvér{ nap&ti znalnd
vy331 s rozdilnym prib&hem obvodovych nap&ti.

U kosti se silnou sténou byly modely pripadu fixace bl a
b, (obr.4) zat&Zovény silou ve Sroubu 970 N a u fixace b3 silow
676 N, Zde u zlomeniny jsou pom&ry napjatosti p¥fznivéjs{. Ne-
vznikd zde tak znaéné’napéti, které by ohroZovalo pevnost kosti.

Abychom mohli porovnat jakd napjatost vznikne pii zatfZeni
utahovénim z volné ruky p¥i chirurgickém zékroku, pfepoletli jsme
napdt{ na maximdln{ zatf{%enf a zapsali do tabulky 2.

Vzniklé nap&tf v pripadech a,, a,, by, b, Jjsou zna&né, ale
nep¥esahujf pevnost normélnich kost{ - ta &inf v tahu 89,0 Na v
tlaku 147,0 N, Ov3em p#i kostech nemocnych miZe k poruSe dojit,
obdobné jak se stdvalo b&hem mdfen{ velikosti efly p#i kotveni
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Sroubu do kosti. Z tabulky déle vidfme, Ze u Fezu as pri osteo-
syntéze 3roubem u zlomeniny p¥i zatiZenf volnou rukou, Jje zna¥-
n& prekrofena mez pevnosti jak v tahu tak tlaku., Zde by vyhovo-
valo maximdlni zatiZeni 685 N. .

P#i spojenf kostnich udlomkd 3rouby, je v nfkolika piipadech
napét{ vyvolané Srouby takové, Ze se blfZ{ k meznim hodnotém ta-
hového nap&tf kosti a nékdy je dokonce piekra¥uje. A to i tehdy,
uvaZujeme-~1li tyto hodnoty u kosti kompaktnf{ a u mladého individua.
Odpovidé to zkuSenostem z chirurgické praxe a ukazuje cestu, jak
Jje moZno tyto situace ke prosp&chu operadnich zdkrokd zmfirnit.

Procesem sristu zlomeniny za&finé postupn® kost piejimat
pfirozené zati¥enf, za¥ind sama uskutenovat pienos sil a osteo-
syntetické elehmenty jsou pak postupné mén& zatéZovédny. Po jejich
odstran&ni zlstévajl v kostech otvory a ryhy, které mohou, jak
Je zndmo a bylo v jedné na3i préci ukézéno, vést ke koncentraci
nap&tf jiného druhu. Ze tyto koncentrace mohou zplscbit zlomeni-
ny, je také znémo z klinické praxe, nap¥. pfi zbytkové ryze po
cerkldZi silnym drédtem.

Fotoelasticimetricky model osteosyntézy Srouby_a_dlahou

Srouby samy ve v&t3in& pripadd k syntéze kostnich ulomkd
nesta¥f, Je tieba, hlavn& u stabilnf osteosyntézy, je doplnit
dlahou. Aby bylo mqZno vyhov&t velmi rozmanitym situacim, které
mohou nastat, axistuje celd ¥ada dlah i v jednom osteosyntetic-
kém systému. Dlahy se 1i3{ tvarem, robusnosti konstrukce, pod-
tem otvord pro 3rouby a tvarem t&chto otvori. P¥i velké moZnosti
kombinacf, snaZili jsme se vybrat pfipady zékladni s tim, Ze
problémy, které se vyskytnou b&hem vyzkumu budeme rozebirat
z2v143¥ podle potfeby a nutnosti. Pro v&t3f ndzornost jsme tru-
bici dlouhé kosti modelovali trojrozmérn&, ale idealisovali v
trubku a pouZili zmrazovaci fotoelasticimetrie.

P#i operacich za pou¥itf dlahy a 3roubl, jsou pouZivény
dva pfipady upevnéni 3roubu v kostech:

a) 3roub je zav4din pres dlahu do zdvitd jak v p¥ilehlé, tak
protilehlé stEna kosti a

b) 3roub je zavddin pres dlahu do zdvitl v odlehlé st&n¥ kosti
pFi volném prichodu v &4sti kosti prilehajfcf k dlaze, o kte-
rych, pro defekty, byly vedeny &asté diskuze.
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Jak dalece ovlivni 3roub typu AO ¢ 4,4 mm napjatost kosti,
provedli jsme porovndvaci studii obou p#fpadi na idealisovaném
modelu kosti. Porovndme nejprve celkovou napjatost obou modeld
pri zatfZeni tlakovou silou p¥ibliZn& 245 N velikou (obr.5). V
prvnim pfipadé zati{Zeni vyvold 3roub nepatrnou napjatost ve sté-
néch modelu. Oproti tomu, v druhém pi#ipad® vznikd, za stejnych
podminek a ve stejnych mistech napjatost daleko vy33f. Skute&né
nap jatost, pfibliZn& 26ti nédsobnd o hodnot¥# 15,93 MPa neohroZu-
Jje pevnost kosti.

Pri dal3im zvySovéni zatiZenf na 676 N, u prvniho modelu,
nevzristd napjatost ani v samotném t&lese modelu, ani v dolni
partii u zdvitu (obr.6). Oproti tomu se pifmo pod dlahou vytvé-
#{ komplikovand napjatost s poatupnymbplastifikovénim. Rozdrce-
ni ¥4sti modelu i jeho prasknuti nezplsobilo jeho rozpadnutf, pou-
ze se zvy3ilo nap&t{ na bocich. Nepatrnym piitiZen{m modelu, vznikl
stav dany krajnf pravou fotografif{ na obr.6 s konfigurac{ isochro-
mat jako u druhého modelu.

Z modelového vyzkumu je ziejmé, Ze u prvntho zpisobu zave-
denf{ 3roubu, ve3keré zatiZeni prendSeji zdvity pod dlahou a zpi-
sobujf drceni kosti. U druhého zplsobu pak zatiZeni pirend3{i cely
model., V obou piipadech p#i silném utaZeni miZe dojit k porule.
Bylo proto pro chirurgické zékroky doporuleno Srouby utahovat s
citem a to do t&chto mezf: u krédtkého 3roubu na 489 N a 3roubu
dlouhého se zdvitem v protilehlé st&n& kosti na 980 N p¥i nap&ti
45,4 MPa.

Na stejnych modelech ze zv&tSenin detaild studovali jsme
d:ile napjatost v mistech zdvitd. Z celkového charakteru izochro-
mat rovnom&rng a symetricky rozloZenych podél celého modelu ne-
zpisobuje u druhého modelu zdvit mistnf koncentrace nap&ti. Opro-
ti tomu u prvnfho modelu, koncentrace pod dlahou v mf{stech zé-
vitd zpdsobujf jeho poruseni,

Gdelem modelového rozboru osteosyntézy dlahou a Srouby je
zjisténi, jak dalece umistin{ jednotlivych 3roubld, jejich uta=-
%Yenf a zapudtdni ovlivni napjatost v p#i¥ném a podélném sméru
kosti bez dal3fho p¥idavného zatiZeni.

Zde uvedeme jeden z Fe3enych prfpadi, ddle oznaleny B a to
s pf{¥nou zlomeninou a se 3rouby zavedenymi do kosti podle obr.
7. Vysledky porovnéme s témi, které jsme ziskali u modelu bez



zlomeniny, déle oznadeny A.

Vysledky jsou charakterisovény fotografiemi izochromat z
nékterych zmrazenych vyrezd (obr.8) a prib&hu obvodovyich nap&tf
(obr.9). Nam&¥ené maximé&lnf hodnoty nap&tf v mistech oznalenych
na obr, u tabulky 3, jsou zde sestaveny a piepo¥itény na skuted-
nou kost p#i zatiZenf 345 N.

Z hodnot uvedenych v tabulce je patrné, Ze roz¥fznuti{m mode-
lu (oznaleni B) stouprs nap&tf{ ve vyfezech 1,2 a 3 tj. u vyfezld
pobliZ zlomeniny. Projevilo se poru3eni prostorové tuhosti trub-
ky, které zvysS8ilo nap&ti nap¥. ve vyfezu 1 z -'9,18 MPa na - 18,
29 MPa, tedy na dvojnédsobnou hodnotu. V ¥fezech 4 dostévéme pri-
bliZnou rovnost nap&tf a fezech 5 a 6 pak zna¥né snifeni{ vlivem
zapusténi{ 3roubu do piilehlé stény trubky ke dlaze.

Pro chirurgickou praxi moZno 2z té&chto zdkladnich studif
napjatosti vyvodit v podstat® tyto zévéry: maximdélni nap&t{ v
pfipadé B, ktery je velmi &asty, se nachdzf bliZe k okrajim zlo-
meniny. Uvafujeme=li pouZit{ 3roubu A0 s.vyvozenim exidlnfho ta-
hu 980 N ve 3roubu, dochézelo by v nejvice naméhanych mistech k
napét{ - 53,8 MPa% které nedosahuje kritickych hodnot tlakového
nap&ti. Dale, modifikace s koncovym Sroubem krétkym je skutelné&
vyhodné j31 nejen z chirurgického hlediska, ale i z hlediska na-
pétL, ov3em pii nepfekroleni sfly utaZenf{ 490 N,

V podélném sm&ru nap&tf{ nedosahujf tak vysokych hodnot jak
v pt{i&ném sméru. Vznikld mistn{ koncentrace pod dlahou, napf. u
fezu ¢ (dfuhy otvor - obr.10), kterd nemd vliv na celkovou nap-
jatost. Koncentrace jsou velmi variabilnf vzhledem k uloZeni
3roubd a neohroZujf pevnost kosti.

Fotoelasticimetrické modely poopera&nich stavd

Na zévér 6steosyntetickych metod uvddime p¥fklad ¥eSenf z
lékarské praxe a to pouzZiti k¥fZové cerkldZe piifraktuite olekranu
loketni kosti. Fotoelasticimetricky model predstavuje distélni
Xést paZni kosti a proximédln{ &4st loketnf kosti artikulujici v
loketni kloub. Artikulace je zndzornéna vloZenim tenké pryZe me-
zi oba dfly. Kovovy pédsek, ktery spojuje hrot olekranu s paZni
kosti napodobuje tah extenzoru lokte. Konstrukce modelu je patrna
z obr, 11 - fotografii izochromat. Obraz Jje oto&en o 180° vzhle-
dem ke skuteZnosti; je kreslen podle modelu, ktery byl pro snad-



n& j81 zplsob zatiZeni takto umistén v zat&Zovacim rému.

Po proméreni modelu byla modelovand ulna rozi#iznuta ve svém
vrcholku a tim se imitovala fraktura olekranu. Do fragmentd by-
ly, Jjako ve skutefnosti, vyvrtény dva otvory a ob& &4sti spojeny
ki*{Zové drétem. Izochromaty tohoto pi#ipadu pro stejné zatiZeni
Jjako u neporuSeného modelu, jsou na dolnf ¥ésti obr,.ll.

Roz¥iznutim modelu a jeho spojeni cerkléZi se zna¥né& zménila
napjatost. Porovnéme-li oba obrazy izochromat a prib&hy obvodo-
vych nap&t{ (obr.1l2 - plny a &drkovany prib&h), vidime, %e na hor-
ni hrané znaln& pokleslo napé&t{ a v mfstech imitované fraktury
vymizelo., To svd&1l o 3patnZ provedené cerkldZi. CerkldZ byla
opravena pii vét3im utaZeni drétu. Miru utaZeni nelze dostateZnd
piesn& urdit, ale bude v mezich 80% unosnosti drétu. Docflime pak
pfibliZny prib&h obvodovych nap&t{ (na obr.l2 &erchovany pribéh)
Jako u kosti neporuSené. Podél spéry vzniké stély mirny tlak, vy-
hovujict 1é&eni:

Dal3i priklady pouZiti fotoelasticimetrie jsou porovnévacit
studie napgatosti ¢&sti skeletu po opera&nim zdkroku. Prvni tyk4
se pénve v mistech styku s kyZelnim kloubem po riznych zplsobech
jednoho opera&niho zdkroku (obr.l3) a jejich zhodnoceni po nap-
Jjatostni strénce. Prib&hy napét{ pro normdlni stav uvéd{ obr.1l4.

Kazdy operadni zékrok vyvold urfitou zm&nu v prib&hu a veli-
kosti napdti:

U subluxace se zvy3uje tahové nap&t{ o 44% a nap&t{ tlakové
o 25% oproti nap&tim u normélnfho stavu.

Operace podle Chiariho prinéd31 sice sniZenf ohybového nap&ti
ve styku s kloubem, ale se soudasnym ristem tlakového a ohybového
napéti v oblastech, kde u normdlnfho stavu je napjatost miniméln{.
Tvarovou zmZnou se znadné zmdni charakter napjatosti.

Stff{3kou ILF-Bulovka nevznikaj{ vyrazné zm&ny v pribZhu na=-
p&tf, spiSe sniZuje nepatrnd napdt{ v tlakové zdn¥.

U stri3ky Bosworth maxima vzristajf oproti normdlnfmu stavu
o0 19% jak v tahové, tak tlakové oblasti.

Vysledky studie poukazuji jednostran& na vhodnost operace
se striskou, jak je provdddna prof. Pavldnskym na praZské Bulov-
ce a ddkazn& prisp&la pri debat® o vhodnosti jednotlivych zpiso-
bl operace na mezindrodni konferenci chirurgil, konané v Paf{Zi v
r. 1975.



- 10 -5

Ve snaze objektivizovat zm&ny v nap&til, které vzniknou po
zho jeni intertrochanterické osteotomii v proximdlnim femoru p¥i
jeho tvarové zm&n&, provedli jsme analysu t&chto p¥ipadi.. Bylo
zvoleno p&t zdkladnich situac{f uvedenych na obr. 15. Z lékaiské-
ho hlediska vSechny druhy operaci pret&ti kriku stehenni kosti
a jeho zp&tného uloZeni v jiné poloze, maji stejné pi{znivé u¥in-
ky. Z hlediska napjatosti kost{ (obr.1l6) a bezpednosti je v3ak
ne jvyhodng jS1{ osteotomie podsuvnéd s malymi zménami holodiafysér-~
ntho dhlu, tj. sklonu kr&ku vzhledem ke stehennf kosti,

Ukdzka reSenych pfipadd se tykd4 pohybového ustrojf a je to
pouze nepatrny usek z mnoha obord, které biomechanika zahrnuje.
Problematikou biomechaniky se v zahranidi zabyvé Fada pracovnikd
i instituci a zapojuji do szkuﬁu ne jmodern& j31 poznatky techniky,
Nase i jejich préce smé¥uji k poznédni normélnich i patologickych
stavi organismu, pied a pQ operalnich stavi s vysledky, které
prispivaji ke zdérnému léZeni pacienti.
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Obr.l. Zdvislost pom&rného prodlou-
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Obr,.6. Izochromaty u prvniho modelu p¥i
gvySovéni zatiZen{

Obr.5. Izochromaty u dvou zplsobd zapustdn{
Sroubd
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Obr.7. Rizné zpisoby zavedeni 3roubd u dlahy

Obr.8. Obr.9.

Obr.8. Izochromaty ze zmrazenych vyfezd

Obr.9. Izochromaty a prib&hy nap&ti ze zmrazenych vy¥ezl
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Obr.14. Pribéhy napéti u normél-
ni pénve
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Obr.16. Prib&hy nap&tf u pod-
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