EXTENZOMETER "LEX-1000"

Jozef Modrovich
Viskumny tstav inZinierskych stavieb, Bratislava.



Gvoad.

Ak napiname spletané ocelové lano upnuté na obidvoch kon-
coch,pri stipajlicom napiti prejavuje lano tendenciu,skricat’ sa
okolo pozdiinej osi.Odhliadnuc od zévislosti na stipanf z4vi-
tov lana,tdto tendencia sa zvlddt vyrazne prejavi pri velke)
dfixe lana - vzdjomnej vzdialenosti upinacich kotiev.Snaha,me-
rat' pomerné prediienie na krétkej odmernej zdkladni,ktoré by
redukovala uhol prekritenia na idnosni hodnotu,koliduje viak s
normat{vnymi predpismi ktoré urduji odmermd dffku pri skiske
urditym nésobkom stépania zévitov lana.Tieto predpisy sa nav-
zdjom 1i{51a a preto ich neuvddzamjnitia nés k znadnym odmer-
nym zékladniam,orientadne okolo 1000 mm,

Pri odmernej székladni 1000 mm je v3ak vypodtové pomerné
pred{Zenie oceIového spletaného dvojlana 2 x ¢ 15,5 mm, asi
42 mm!To predpokladéd znadni &inmi dréhu pouzitého snimada -
= okolo 50 mm!

SkiSobnd ,kontrolnd a experimentdlna prax postrédda spolah-
1ivé zariadenie ktoré by spinalo poiiadavky uvedené v predché-
dzajdoom odstavel.Deformometer,opisany v anglickom predpise
/2/ umoinuje sice osové pootoienie upinacich prvkov pristro-
Jja,mé viak niekoIko zévaZnfch nedostatkov:

Po prvé,mus{ sa pri dosiahmut{ asi 80 % menovitej pevnos-
t1 skisaného prvku demontovat,aby sa neznidil,

Po druhé,od3itanie nameranych hodn8t je mechanické /&{-
selnikovy idchylkomer/,30 by bolo - aj pri moZnosti merania af
do dedtrukoie - z bezpednostného hTadiska riskantné,

Po tretie,pristroj nie je schopny dokumentovat priebeh
nameranych hodnét.

Po 3tvrté,pri pretodeni lana,vedeného neprietupnjm m:los-
tom,napriklad v tesnej blizkosti injoh lén alebo kon3trukdnjch
prvkov je odd{tanie cifernf{ka ichylkomera komplikované,alebo
aj celkom nemoZné.

Z potreby praxe a experimentalistiky vznikol v skupine
"mosty” vo Vyskumnom tstave inZinierskych stavieb v Bratislave
prototyp extensometra "ILEX-1000",ktorj odstranuje nedostatky
uvedené v predchddzajicom texte.

Konocepoia prototypu vychddza so zék].adnfoh poZiadaviek,
ktoré tvorili "sadanie” idlohy:



-2 <5

- Plynulé meranie pomerného predifenia sinisanej vzorky ai do
dedtrukoie.

- No#nost torzného skritenia skniSanej vzorky podIla pozdiine)
osi v neobmedzenom rozsahu beg jmy na spoXahlivé vymedze-
nie odmernej sékladne a bez Ujmy na presnost merania.

- Meranie na veIkej dréhe.Pri d{ike odmernej zékladne 1000 mm
pri oceXovom spletanom dvojlane 2 x # 15,5 mm je vipodtové
pred{fenie do destrukeie asi 42 mm!Pritom mA byt sabezpele-
néd vyhovujiica citlivost pristroja.

- Spolahlivé sachovanie odmernej sékladne vhodnym kotvenim na
vietkfoh profiloch skilanfoh prvkov,s rozmerovim obmedzenim
podTa obr.l.

Obr.1.

kruhovd tyd - max, ¢ 35 mm,

profilovd tyd - max. § opisanej kruinice 35 mm,
plochd ty3 - max, # opisanej kruinice 35 mm,
vinuté oceXové lano - max. § 34 mm,

- paralelne vedené,alebo spletené ocelové dvojlano -
- max, # opisanej kruinice 34 mm.

o A~ 0O O 9
]

- ROgne odmerné sékladne v rozsahu od 250 do 1000 mm.

- Moinost dodatodnej montéZe na obojstranne upnuté skiSané
vzorky.

- DiaTkové odé{tanie - ako nutnf predpoklad pri splmeni poZia-
davky merania aZ do dedtrukcie vzorky,ako aj moZnost centra-
1lizéoie na jediné meracie stanovidte pri IubovoInom podte
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simultédnne &innych pristrojov.

- Registrdcia meranfch hodnét s event.moZnostou priameho zé-
pisu vysledného grafu.

- Automatické vyhodnotenie merania - vid predchddzajiei bod.

- Event.moZnost automatického riadenia technologického proce-
su,napriklad riadenie predpinania,stop-spinad pri kritickom
zatateni a pod.

Meranie dynamickjoh javov,

l1.0pis pri{istroda.

Z kondtrukoie pristroja ako aj z vysledkov overovacich
slcidok sa d4 konstatoval,Ze sa podarilo splnit vietky vytjde-
né poiiadavky,aj ked niektoré s uréitym obmedzenim,resp.len s
urditou podmienkou.

Pristroj pozostéva zo dtyroch konstrukdnjch celkov,ozna-
denych na schéme celkovej zostavy na obr.2.,pismenami A;B;C;D.

A - Zékladna pristroja, B - Bdzické ty&,vymedzujica od-
mernd zékladnu v troch variantdchs 250 mm, 500 mm, 1000 mm.

C - Merné4 hlava, D - Rotadnéd hlava.

1.1. Rotadnd hlava /D/ je svojimi Styrmi vodiacimi puzdrami
/12/ navledend na vodiacich tydiach /8/ mernmej hlavy./Po-
z{ole v opise pristroja sa vztahuji k obr.2./.

Pri instaldcil pristroja na skiSany prvok je aretova-
néd dvoma bédzickymi skrutkami /13/ na presné vymedzenie
odmerne) zékladne.Bdzické skrutky sa pred zadatim mera-
nia odaretuji.Dve vodiace ty3e - diagondlne protilahlé -
- 8i opatrené milimetrovou mierkou,na ktore) sa d4 optio-
ky sledovat pomerné predlienie /oriemtadne/.Vodiaci sys-
tém zabezpeduje axiflne presné vedenie rotadnej hlavy,
ktord sa méie postupne - pri narastajiicom predfzen{ od-
mernej zékladne - celkom oddelit od ostatnych cast{ pri-
stroja,8im je zabezpedené spolahlivé plynulé meranie po-
merného prediienia ai do de3trukoie sinilaného prvku.Vid
obr.3.

1.2, Rotadni hlava je vystrojenid delenym lofiskom s matrico-
vim ulozenim guliek a umoZnuje pootddanie celého upina-
cieho systému rotadnej hlavy bez obmedzenia a bez \jmy
na presnost merania pri zachovani gnamienkovej konvencie.
Zachovanie znamienkovej konvencie - predpoklad,Ze sa zna-
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Obr.2.
Zéverni matka, 11 - Mernd hlava,
Spojka zédkladne, 12 - Vodiace puzdro,
Skrutka skTudidla, 13 - Bésiock4 skrutka,
Pugdro zékladne, 14 - Pevné puzdro loZiska,
Bésiokd tyd, 15 - Péka ugéveru,
Chrénid snimada 16 - Zaréika uzéveru,

VoIné puzdro loziska,
Poistka loZiska,
Spojka,

Aretdoia spojky.

rotonoionotriok§ snimad, 17
Vodiaoca tyg, 18
Pixadnd matka, 19
Pédka poistky, 20
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mienko zatatovace] sily /tah - tlak/ v priebehu merania
nemen{!Ak sa strieda tah s tlakom,teda znamienko sily,je
mechanickd chyba v oblasti vratnfoh bodov #4 0,007 mm,
P4&to chyba sa uplatnuje pri event.dynamickom merani,napr.
pri pulzovan{ skidaného prvku,ako bude podrobnejsie uve-
dené v bode 1.10.

Pri pootddani upinacieho systému v zmysle kritiade]

8ily v tahanom prvku /spletané lano/,zostéva dotykovy bod

snimada na dosadacej ploche rotadnej hlavy nehybny.

Obr.3.

Prototyp pristroja bol vystrojen§ dvomi potenciometric-
kymi snimadmi ETHER PD 20.- Dvojpalecovy typ. Rozsah 2"
/50,8 mm/ umoinuje plynulé meranie spletaného ocelového
lana o §# 15,5 mm na odmernej zékladni 1000 mm aZ do roz-
trhnutia./Maximélne vjpodtové pomerné prediZenie tohoto
lana je asi 42 mm/.Presnost merania,resp.rozlisovacia
schopnost pristroja je pritom,ak predpokladdme zostavu
meracieho zariadenia s &islicovym voltmetrom,ktorého 1 mV
sa rovné 0,01 mm a odmerni zékladnu 1000 mm, celkove asi
0,001 % odmernej zdkladne,

Treba pritom pognamenat,ie pristroj v uvedenej zosta-
ve,osadeny potenciometrickym /-mi/ snimaiom /snimaémi/,
je navrhnuty na meranie spletaného ocelového lana o #15,5
mm,resp.spletaného ocelového dvojlana s rozmermis
2 x ¢ 15,5 mm,s maximflnym /vipodtovym/ pomernjm predie-
nim /do dedtrukcie/ asi 42 mm, na odmernej sékladni 1000
mm,

Ak pa pouije mensia odmerné zékladna,napr. 250 mm,a-
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¥Xo aj skiSanjy prvok s meniim pomernym pred{ienim,daji sa
pouzit snimale s inym rozsahom merania, napr.: 1"/25,4mm/
8 vyS8ou citlivostou,alebo,ak je to potrebné,induktivne
snimade.V druhom pripade sa samozrejme meni celd blokové
schéma meracej sipravy.

Hrotové,alebo kombinované kotvenie skluidlovych skrutiek
/3/ zabezpeduje sporahlivé vymedzenie odmernej zékladne
aj pri prudkych rézoch skisaného prvku.

Pri merani na ocelovych landch /alebo inych - netuhych
skiSobnych prvkoch/ sa spolahlivost kotvenia pristroja
zvysuje aplikdciou tzv.sedlovjch kamenov.Fa obr.4. si dve
varianty sedlovjch kamenov: Obr.4-a/ ukazuje pristroj zo
strany zdkladne,osadeny sedlovym kamenom na ocelové lano
# 15,5 mm.V tomto pripade sa pouzijui 3tyri rovnaké - hro-
tové skrutky skYudidla.

Na obr.4-b/ je pohIad na &elo rotadnej hlavy pristro-
ja,osadeného sedlovym kamenom na ocelové spletané dvojla-
no 2 x # 15,5 mm.V tomto pripade sa pouzijd dve hrotové
skrutky skTudidla protilahlé v deliacej rovine dvojlana
a dve skrutky s gulovou pl83kou v tangencidlnom smere k
osi dvojlana.

Obr.4.
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1.6,

1.7,

7.5

Tri sipravy bazickjch tyd{ /5/ vymedzuji odmernmi zdkladrnu
2503 5003 a 1000 mm.,Daji sa lahko vymenit podla potreby.

Pre 3pecidlne udely sa dd sidprava doplnit inymi roz-
mermi bdzickych tyd{ & to jednak pre "medzihodnoty" do
1000 mm,alebo na predfienie odmernej zdékladne a3 na max.
2500 mm,Tieto rozmery v3ak nie si v zdkladnom vybaveni
sipravy.

Pristroj sa 44 bez poufitia ndstrojov alebo ndradia,iba
pomocou 3pecidlne rieSenjch uzédverov a spojok rozdvoiit
v celku alebo po &astiach na dve pozdiine delené sasti a
po nasadeni na obojstramne upnuty skidlany prvok opit pev-
ne spojit,

To je nevyhnutnd poiiadavka menovite pri meraniach na-
priklad na predpinacich jednotkdch /zakotvené lano/.V ta-
kom pripade,ked skidany prvok nie je obojstranne upnuty,
napriklad pri skiske vzoriek v lise,je samozre jme jedno-
duchidie,navliect cely pristroj na vzorku /bez nutnosti
rozdvojenia pristroja.

Obr.5.
G1astodne rozdvojeny pristroj.

Kédbel snimada dovoluje estnenie meracej aparatiry vo
v#tSe] vzdialenosti od pristroja,resp.lisu,io je pri me-
rani "do destrukcie" nevyhnutné z hladiska bezpeénosti
obsluhy.Okrem toho je to vyhodné pri simultédnnej &innos-
41 viacerjch pristrojov /snimadov/ - centralizdcia na je-
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diné meracie stanoviidte.

Podla vybavenosti pracoviska meracou technikou a tieZ na
zéklade poziadavky na meraci program,si moiné r8zne al-
ternativy celkovej zostavy /blokovej schémy/ meracieho
zariadenia.0d zdkladnej zostavy aZ po automatioké vyhod-
notenie merania s priamym vykreslenim grafu - alebo para-
lelnej registrécie,je moZnéd Iubovolni zostava,ako vidno

z tabulky I. a obrazu 6.

Zékladné usporiadanie - pri pouzit{ potemciometrické-
ho snimada - tvori zdroj stéleho prddu - poz.l./obr.6./,
potenciometricky snimad na pristroji /2/,3{slicovy mili-
voltmeter /3/,ku ktorému sa dé4 pripojit podla blokove}
schémy TubovoInj daIs{ stupen vistupu /4; 5; 63/,alebo aj
simultédnne rodzne stupne podIa alt.I.

Pri automatiokom vyhodnocovani merania priamym zézne-
mom grafu - priebehu deformécie - sa musi meracia sipra-
va - v zmysle alt.II, doplnit dynamometrom /8/,ktorjy udd-
va hodnoty jednej siradnice /silovej/ v osovom systéme,
Dynamometer mé mat rovnaky elektricky princip ako snimad.
Teda: Potenciometricky snimad - odporovy dynamometer,in-
duktivny snimaé - induktivny dynamometer.

A N
E ‘15! xuﬁ--j::ﬂ
! wre E | ALT.N I_

[ R

e

Obr.6.
Zdroj stdleho pridu, 5 - Priamy zapisovaéd,
Snimaé ETHER PD 20, 6 - Diermopéskovy pristroj,
Milivoltmeter /&islisovy§/, 7T - Koordinétogarf,
Tla¢iarnidka, 8 - Odporovy dynamometer.

Kombindcie dvoch alternativ blokovej schémy a z nich
vyplfvajdcich zostév mer.zariadenia si v tabulke I.
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Tabulka I. Kombindcie dvoch altermativ blok.schémy,

ALTERNATIVA I . | ALTERNATIVA II'.
l.{2droj stédleho pridu /1l/ 1.
2./ Snimatd ETHER PD20=-2" /2/ 2e
3. Milivoltmeter /3/ ? Koordindtograf K] 3.

.03 17 |%a
4.1, |2 |Tatiarnitka/s/ (5% |3 s s
© . [Prismy g | d_ Dalekopis 89 | 3.14
4.2. a-g zapisovad /5/ 35 ‘?fé Pratencovy
4.3.|> | Dierovat /6/ | T3 |24l dynamometer 4.

Poznédmka: Cisla pozfcii,uvedené v tabulke v zdtvorkdch,vztahu-

1.9.

1.10,

Jd sa k legende obr.6.
Meracia siprava sa dé vyuZit aj ako riadiaci prvok pri
riadenf{ technologického procesu.V obidvoch zdkladnych
pripadoch,teda &1 je siprava zostaveni podla alternativy
I. alebo II.,na koncovy stupeﬁ vystupu pouzitého pristro-
Ja sa dé pripojit riadiaci prvok,ako signalizdtor,spina-
cie relé a pod.,ktory riadi vopred programovany technolo-
glcky proces,napriklad zatafovanie predpinacich jednotiek
konstrukéného prvku z predpdtého betdnu,alebo ako bezped-
nostny spina zataZeného lana,tahadla a pod.

Pri presnej kalibrdcii meracieho zariadenia sa prist-
roj dé vyuiit aj ako dynamometer,resp.kontrolny snimad
hmotnosti /véhy/.

Dynamické merania, Ako bolo uvedené v bode 1.2.,presnost
pristroja uvedend v technickych ddajoch,sa vztahuje na
proces pri zachovan{ znamienkovej konvencie,t.zn.,skisa-
ny prvok je v priebehu jedného merania zataieny len na
tah.V oblasti vratnych bodov /Hornej a dolnej idvrati/ je
mechanickd chyba pristroja ¢ 0,007 mm.Je to mechenickd
vdla rotainej hlavy.

Ak sa chyba rddu 0,01 mm d4 akceptovat,dd sa pristro-
jom uskutodnit aj dynamické meranie.

Pri pouifvan{ potenciometrického snimada treba viak
uvdiit edte jednu zdvaini okornost - Zivotnost snimada,
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Podla technickjch udajov snimada ETHER PD20,vyrobca udé-
va Zivotnost snimada &islom 3 x 10%Hz . Pr1 dynamickjch me-
raniach,menovite pri pulzdcii,volime obydajne podet pul-

Z0V 2 X lOGHz a viacej,to by znamenalo odpisanie snimada

po kazdej skidke! /Vid technické vdaje - kap.4./

1.10.1.

1.10,2,

Tdto otdzka sa d4 riesit dvojakym spdsobom:
Potenciometricky snimad.

Ak pracujeme spotenciometrickym snimadom,postupujeme
tak,%Ze na zadiatku pulzdcie zapneme snimad a vykresli-
me uréity podet cyklov graficky.Predpokladom je samo-
zrejme sprédvna zostava meracej sipravy podla blokovej
schémy.Potom snimad zaaretujeme v nedinnej polohe po-
mocou 3pecidlneho aretadného zariadenia /ktoré nie je
v 3tandardnom vybaveni sipravy/ a op#t zapiname v ur-
¢itjch Zasovych intervaloch,napriklad vidy po dvoch
az desiatich hodindch a po op¥tovmom vykresleni urdi-
tého podtu cyklov snimad znova zaaretujeme.

Takto ziskame prehlad o priebehu pulzdcie a z ver-
tikdlneho posunutia osi grafu méZeme uréit hodnotu tr-
vale) deformicie skisanej vzorky v &asovom intervale,
resp.vo vztahu k podtu zatazovacich cyklov.

Pri voIbe potenciometrického snimada v3ak nesmieme
zanedbat e3dte jednu ddleZitd okolnost - rjchlost pohy-
bu jazdca na vinut{ snimada - teda rychlost pohybu ty-
&inky snimada nesmie prekro&it vyrobcom udani maximdl-
nu rychlost,t.j. 250 mm/sek.

Induktivny snimad.

Ak chceme registrovat cely priebeh pulzdcie,alebo me-
riame na malej odmernej zdkladni / s relativme malymi
hodnotami pomerného predizenia/,mbieme namiesto poten-
ciometrického snimada pouiit vhodny induktivny snimaé
ktorého Zivotnost nie je obmedzend.Kotva snimaela sa
totiZz pohybuje v otvore cievky bez kontaktu.

V takomto pripade samozrejme musime volit celkom
0dli3ni blokovd schému zostavy meracieho zariadenia.

2 .,0verovacie skisky.

Overovacie skudky prototypu sledovali najmi zistenie

zékladnfoh vlastnosti pristroja,menovite:
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- Spolahlivost kotvenia pristroja - presné vymedzenie odmer-
nej zékladne - na skiSanom prvku,

- vylicenie neziadiiceho trenia - odporu proti osovému posmnu
pohyblivej &asti pristroja,

- vyludenie neiiadiceho tremia - odporu proti pootéaniu sklu-
¢idla rotadnej hlavy pri skricani zataZfenej vzorky spletané-
ho lana,

- predpokladanu rozliZovaciu schopnost snimada ETHER PD20,

- mechanickyd presnost pristroja LEX-1000,

- linearitu pristroja / konstantu tmernosti /,

- stupen symetrie v ddajoch obidvoch protilahlych snimadov ET/
HER a 2z nej vyplyvajicu moZnost aplikdcie len jedného enima-
&éa na jeden pristroj LEX-1000,

- koncepéni spravnost pristroja z hladiska odolnosti vo&i prud-
kym rdzom pri destrukeii skudlsaného prvku,

-~ plynulost udajov snimala ETHER od zadiatku zataZovacieho pro-
cesu ai do destrukcie ski3anej vzorky.

Overovacie skuidky sa uskutodnili na vzorke 7-pramenného
ocedového lana @ 15,5 mm a na vzorke betondrskej hrebienkove]
ocele ¥ 20 mm v lise bez kotiev - upnutie vzoriek len medzi
&eYustami 1lisu - o celkovej d{fke vzoriek 720 mm,na odmernej
zdkladni pristroja - 250 mm,

2.1, Ocelové spletané lano @ 15,5 mm,

Zataienie vzorky sa uskutoédnilo v rozmedzi od 5 Mp
/kedy bol inidtalovany a odaretovany pristroj LEX-1000/
do 22,5 Mp,kedy nastalo roztrhnutie vzorky.Stupne zata-
Zenia boli volené po 5 Mp.

Meracia siprava bola zostavend podla alternativy I.na
obr.6.,resp.s vystupom podla alternativy I. - alt.:I-1.:
1. Zdroj stédleho pridu ARITMA s vystupom 24 V,

2. 2 x snimad ETHER PD20 - 2" /50,8 mm/,

3. Multimeter SOLARTRON DTU-20,

4., Tladiarnidka ADDO - 2.

Gdaje obidvoch simultdnne &inmfch snimadov boli pri
dosiahnut{ kaidého stupna zataienis vzorky postupne odZi-
tané,resp.registrované na tladiarnidke /interval medzi o-
boma snimadmi - 1 sek./Zdznam z tladiarnidky bol dodatod-
ne vyhodnoteny vynesenim do grafu.Vid obr.T.
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Obr.7.
Grafy priebehu pomerného pretvorenia ocelového spletaného
dvojlana ¢ 15,5 mm,meraného do roztrhnutia vzorky.
*n® odpovedd linedrne dosiahnutej deformdeii - n . 10~2zm,

2.2, Betondrsica hrebienkovd ocel & 20 mm,
Pouiitd vzorkas V-20, ocels 10 425,opracovani v strede

vzorky na d{fke 80 mm na @ 17,2 mm.

Zostava merace] sipravy bola zdkladné,bez registrdeie,i-
daje digitédlneho voltmetra boli zapisované.Gdaje boli v
cele) plastickej oblasti plynulé a linedrne,Jednoznalne
bolo rozlisené dosiannutie hranice plasticity ocele a za-
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3.2,

3.3.

3.4,

3.5.
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3iatok jej "tedenia”.Snimad kontinudlne gaznamendval me-

ranie aZ do okamZfiku roztrhnutia vzorky.V okamfiku desdt-

rukeie dosiahlo pred{fenie vzorky hodnotu asi 22,0 mm.
Po rogtrhnut{ vsorky sa rotadnid hlava pristroja odde-

1ila od mermej hlavy a pristroj zostal neporuseny.
Zostava merace] sipravy bola nédsledovnds

1. 2droj stdleho pridu ARITMA s v¥stupom 24 V,

2. 2 x snimad® ETHER PD20 - 2%,

3. Maly prenosny 3i{sliwovy voltmeter SOLARTRON,

3.YV¢8ledok overovace] skidky,

SpoX vost kotvenia pristroja na sinidanom
Spolahlivost kotvenia pristroja,menovite stédlost odmernej
zékladne je preukézand nésledovnymi kritériamis
3.1.1. Iinearita grafu - pravidelnému nérastu zataiovace]
8ily odpovedd pravideIné pomerné prediZenie.
3.1.2. Ndroky na spolahlivost kotvenia pri néhlom réze
v okamZilku desdtrukeie skisaného prvku.
V momente de3trukeie vykazovali obidva snimade
ETHER rovnakd hodnotu & ich tdaj po roztrhnut{i
fzorky korespondoval presne s mechanicky meranou
vzdialenostou skrutiek skIulidla.
Pogndmka: Toto kritérium je len orientadné,ide len
o technickd zaujimavost.V okamiiku dedtrukcie vzor-
ky Je totiZ hodnota odmernej zédkladne uZ len obec-
nou hodnotou.
Vylddenie trenia pri pootodenf vzorky,
Kontrolné kritérium je dané plynulostou ndrastu idaja pri
stupnovanom zataien{.Kritérium bolo splnené bezo zvysku.
Rozlidovacia sc ost 8; a
U obidvoch pouzitfch snimadov ETHER PD20 - 2" boli pres-
ne zachované ddaje vyrobcu v technickych ddtach.
Presnost pristroja LEX-1000,
Presnost pristroja vyplyva z predchéddzajicich bodov,naj-
mf z linearity grafu a siladu medzi pomernym pretvorenim
vsorky a ddajom snimada /-ov/.

Linearita pristroja.
Iinearita vypljva z tvaru grafu na obr,7. - Vid bod 1l.1.
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Symetria dvoch protilahliych snimadov,

Gdaje obidvoch pouiitjoh snimadov boli a% na zanedbatel-
né rozdiely /graf na obr,7./ naprosto symetrické,Teda je
zrejmé,%e je moiné pouZivat bez Gjmy na presnost merania
len jeden snimaé,30 je vyhodné najm¥ z hTadiska zjedno-
duSenia meracej sipravy - stad{ jeden kandl.

Odolnost pristroja proti rdzom,

Odolnost pristroja sa plne potvrdila a ndhly réz na kon-
ci zataZovacieho procesu - pri pretrhnut{ vzorky - nemal
nijaké negativne nésledky na konstrukeiu pristroja,ako 1
na funkeiu jeho jednotlivych &asti./Vid tieZ bod 3.1.2./

Plynulost ddajov,
Gdaje snimadov boli v celom rogsahu plynulé a lineérme.

Koncepcia pristroja splnila vSetky predpoklady.

4 .,Teochnické Hddaje,
Technické ddaje sui zvldst pre pristroj a pre snimad pou-
pri overovacej skilke,

Pristroj LEX-1000,

1. Maximélny priemer skis.vzorky /obr.l./ ¢ 35 mm
2, Odmerné zékladna 2503 5003 1000 mm
3. MerateIné pomerné pred{Zenie 50,8 mm max.
4, Dovolené zataZenie skilaného prvku 100 %

5. Presnost pristroja - pri zachovani znamienka
zataiovace] sily 0;7.1073 mn
6. Chyba pri zmene teploty o 1%
v rozmeds{i 0 - 100°C béza:250mm - 3.107°
bé4za:500m - 6.10
b&za11000mm - 12,1075
7. Citlivest pristroja - zdvisld od snimala,
8. Hmotnost pristroja vrdtane 2 snimadov
ETHER,2 sedlovjch kamenov,bez kéblov:
bézas 250 - 4350g
bézas 500 - 4955g
bézas 1000 - 6145g
9, Maximdlne rozmery pristroja,vrdtane
2 snimadov ETHER PD20: vid tabulka - II.
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Tabulka II.
Béza mm 250 500 1000 Pogznémka
Diika 326 | 576 | 1076 | Gdaj "8{rka" sa vaztahuje
Sirka 120 na teleso pristroja,bez
Hribka 105 vysunutfch skrut.sklud.

10, Tvar pristroja:

Na obr.8. je bokorysnd fotografia pristroja vritane
snimadov ETHER PD20 - zmontovaného na odmerny zdk-
ladnu 250 mm,

a - pohlad zo strany snimada - hribka,
b - pohlad zo strany zdveru - B{rka,

Pohlad zo strany snimada

a

Pohlad zo strany zdveru

b
Ohbr.8.
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4.2, Spimad ETEER PD 20,

1. Konoovy vstupny odpor: Tabulka III.
vid tabulka III. Vstupny | Roslidov,
2. Odch§lka odporu: + 10 %. odpor | sohopmost
3, Nesévisléd linearitas Ohm =
lepsia ako - + 0,25 %, 1 000 0,12954
4. RozlisSovacia schopnost's 2 000 0,09906
vid tabuTlka III. 5 000 0,08128
5. Menovit§ vikon pri 40°C: 10 000 0,05842
0,75 W / 25,4 mm, 20 000 0,04572

/vid obr.9./

Obr.9.
Menovity vikon snimada ETHER PD 20 - 2" v zévislosti
na pracovne] teplote.

6. Maximélna pripustnéd rjchlost posunu

jazdoca po vinut{ /posun tydinky/ 3 250 =mm/sek,
7. Rozsah pripustinych
pracovnjch tepldt: min, -30°C,
max, +120°C.
8. Izoladny odpor pri 250 Vi 50 MOhm /min/.
9. Tepelnj koeficient odporu: 0,00002/1°C.
10. Reguladnid citlivost's
Mechanické "prebehnutie” /skok/s 1,016 mm +0,508,
Elektriocké "prebehnutie" /skok/: 3,175 mm #0,508.

11. Zivotnost snimadas 3,10% eyklov.
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12, Maximélny odpor v mechanickom treni

/ty3inka bes vratnej pruZinky/: 30 g.
13. Bkvivalentnf odpor Sumus mend{ ako 100 Ohm
14, Napéjacie napitie snimadas 24 V,

15. Interné sapojenie snimada: Miniatdrny tienenf kébel
o afixe 457 mm,

16, 0d3{tanie: Blektrické - diaXkové - milivoltmetrom.

17. Schéma sapojenia /blok/ s vid kapitola 1. - obr.6.

5. I B ! 4 ! a J [ 1

5.1, Siprava pristroja /pristroj IEX-1000, 2 x snimad BETHER,
spojovacie kéble,prislusenstvo pristroja,montéZne néra-
die/ je uloiend v premosnom kufriku rozmerov 980x350x210
mm.Vid priloha 1, na strane 18, - Redukovany vikres cel-
kove) zostavy sipravy &.v.s NMLX-05-00-00.

5.2, Hivod pa obsluhu & udribu sipravy je prilofeny k siprave
a md rozsah 32 str.vrétane ilustréoifi a tabuliek,

5¢3. Yfrobné dokumentécia je spracovani len &iastodne do stup-
na - "detail".VHid3ina vikresov je na stupni pomocnfch
celkov a pomocnych skupin, ’

Celkov§ roszsah vyrobne] dokumentécie je 29 vykresov.

5.4. Patentovéd oohrapa, Pristroj je prihléseny do patentove)

ochrany.
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