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AUTOMATIZACIA TENZOMETRICKYCH MFRANT

Elektrické metody pre meranie deformicii vytladujd
postupne stardie spbsoby mechanické a optické. Elektric-
ké tenzomstrické aparatiry umoZiinji rychle od3itanie via-
cerych snimadov z jednoho stanovista s veIkou presnostou
a to i ne miestach pri merani taZko pristupnych. Automati-
zdcia tychto merani neznamend ibas registrdciu meranych
veli&in, ale umoZiiuje 1 ich daISie spracovanie samo&inny-
mi poditadmi a koordindtografmi. Vyhody automatizdcie ten-
zometrickych merani si:

- zniienig podtu pracovanikov pri spracovani vié&sieho

mnoZistve informicii,

- ziskenie vysledkov merani priamo v rozmeroch sle-
dovanych fyzikdlnych velidin ihned po zrealizovani
merenis,

- moZnost okamZitého spracovania hodndt do tabuIkovej
alebo grafickej formy bez ndvrhu ns kvelifikovené
technické pracovné sily, .

- -moZnost okamZitého komplexného zhodnotenia priebe-

_ha skidky s pripadnym operstivaym odstrdnenim zis-
kanych nedostatkov,

- meranie 8 vyhodnocovanie v redlnom Esse /on line /
umoZiiuje okamZité ovplyviiovanie @aISieho priebehu
skisky v'pripa-de, -ak erperimentélnq zariadenie a
vyhodnocovaci systém precujdi v sprishnutom dase,

- automstizdcia vyhodnocovacieho prooesu umoZiuje pod-
qtatﬁé zvyenie poitu meracich s zetaZovacich cyk-
lov, &im dochddza ku daTSiemu spresneniu vysledkov,
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- pri gzabezpeeni dostetofnej programovej flexibility
moZno dospiet ku univerzélnym merscim sistavém, kto-
ré ss mb%u rychlo prispdsobit zmenenym podmienkem
experimentu, '

l.Meraci{ systénm

Celkove treba si uvedomit, Ze vyhody automstizécie zévisis
hlavne na volbe pouZitého meracieho systému. Pod meracim

systémom rozumieme sibor prvkov, ktoré vytviraji ‘tri fun-
x3né celky: ‘

- &ast pre giskanie informdcii,

- Zast pre prijem informdcii s

- &ast pre prenosové cesty.

Gast pre ziskanie informdcif sa sklsdd zo siboru sni-
madov alebo vysieladov. Snimad je funkiny blok zloZeny

;% &idla a prevodniku. Cidlo je funkdny prvok, ktory resgu-
je na zmenu veIkosti meranej veliliny, prevodnik je funkZ-
.nj blok, ktory¥ prevéddza vstupni velidinu /vystup Eidla/ na
vetupny eigndl. Vysielad je funkiny blok zlofeny = &idla,

prevodniku a zosilovada.

Cast pre prijem informicii tvoria pristroje e iné
zeriadenia, ktoré umoZiujd predévat ziskané informdoie
meradu, Ziskané informicie sa zapisuji a to bud grafom
/epojitou &iarou alebo stupiovite/, Eislicami /tladiasr-
flou alebo dierovanim na dierny stitok resp. magnetickym
zdznsmom. PodIa spdsobu prijmm eventuelne spracovsnia in-
formdcii rozliSujeme tieto zostavy:

- - Jednotlivé meracie pristroje,
"= funkéné bloky opatrené jednotkami pre sépis hodnbt,

- tstredne, ktoré umoZiiuji postupné prepinanie ksné-

lov, meranie a 24pis,

- programom risdené istredne, ktorych Sinnost je ria-

dend zadanim programu uloZeného do pamiiti '

Sast pre prenocsové cesty tvoria v prgninej miere
rézne druhy tienenych &i netienenych kédblov. Signfl s mies-
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te siskavanis informdcie ss prendZa do miegts prijmu i
totif temer vyludne kébelom. Nie je vSak najmi u struno-
vej tenzomsirie problémom zabezpedit prenos snimanych u-
-dajov na miesto spracovania, napriklad do samodinného po-
&iteda begdrdtovo alebo linkami telefonnymi &i telexovymi.

2. Meracie dsatredne

VadSina experimentov mé pomerne pomaly priebeh. Prvanie
tjchto experimentov sa pohybuje od niekoIkych hodin po
niekoIko dni. Kontinudlne meranis vystupov jednotlivych
snimadov spravidla nie je potrebné, pretoZe moZno pouZi-
vat &islicové meracie Ustredne, ktorych maximilne rychlost
neprekraduje 25 meranych miest /kandlov/ za sekundu. Tdto
rychlost je limitovand pouZitymi Jazydkovymi relé multi-
plexerov, ale ngjmi ¢asom konverzie intergradnych &isli-
covych voltmetrov, ktoré zabezpedujdi spolahlivé mersnie

i nizkodroviiovych signilov s vyraznou rudivou zloZkou od
‘'sietového napdtia. Ns zéznsm dynamickych dejov sa poui:fva-
Jui Sestkandlové aZ dvandstkandlové sludkové oscilografy.
Pri tnsvovych pulzadnych skiSkach, kde je zaujimavd len
maximdlna, strednd a minimdlns hodnota snimenych signdlov,
pouZivaji ss tzv. monitorovacie jednotky.

Samostatni skupinu meracich ustredni tvoris aparati-
ry vyuZivajice strunovi tenzometriu, a to &i uf &sl. vy-
roby alebo fy Maihak resp. iné. Vyhodné su dUstredne /napr.
MBM5000/, ktoré si vybavené elektronikou ns spojenie s mi-
nipo&itaiom /napr.PDP-8/ a externy stokandlovy multiplexer
mdZe byl detedovany i v niektorom inom laboratézjiu ako
minipo&ite&. Maximdlns rychlost w spojeni s minipo&itadom
-bjva 25 kendlov zas sekandu. I 20-kandlové istredis Solar-
tron DTU md Eisstolne univerzdlny charskter s pre svoje
malé rozmery & moduldrnost sa &asto poufive na mersnia
v teréne. Prostrednictvom hnacej jednotky pre dalekopis
mo¥no potom prismo vklsdet ddta do minipoSitaSa ako.sj
spiitat meraci cyklus istredne.
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3. Vyhodnoocovanie

Gdaje namerané meracou dstrediou treba v kaZdom pri-
pade urditym spdsobom spracovat, aby si bolo moZné urobit
v ngjjednoduchdom pripade predstavu o priebehu experimentu.
Dalej spracovanie uZ sivisi s vyhodnotenim experimentu pre
ziskanie fyzikdlnych vysledkov. Udaje moZno spracovat
v priebehu experimentu alebo aZ po jeho skonfeni, pripadne
po ukondeni jednotlivych Essti experimentu. Prvy pripad
sa vyznaduje ako epracivanie ddajov v reZime sprishnutom
/on-line/ a druhy ako spracivanie Udajov v refime nesprish-
nutom /of-line/s V nesprishnutom reZime 88 vyhodnocuje
viad8ina experimentov, a to &i uZ manuelne pri vyuZiti napr,
stolového programovateIného kalkulétora, alebo automaticky
pouZitim &islicového poditada. ZdvaZnou nevyhodou vyhodno-
covania v reZime of-line je fakt, Ze experimentdlne iddsje
sa spracivaji aZ po skondeni experimentu. Ak totiZ v prie-
behu experimentu vznikéd napr. porucha na snimacej alebo
meracej technike, je Sast udajov bezcennd, éo ss spravidla
odhal{ prilid neskoro, &asto aZ pri vyhodnocovani. Ked@ vSak
ide o experiment krdtkodoby, ale vyZadujici veXky polet
snimanych miest /napr.100/ a Easté meranie /napr. v pétmi-
ntitovych intervaloch/, akym st napr. zataZovacie skiSky mo=
delov rozliénych konStrukcii, moZno vyhodne pouZit vyhod-
nocovanie v sprishnutom reZime. V tomto reZime je vyhodno-
covaeie zariasdenie sprishnuté s meracim zarisdenim a teda
namerané daje moZno spracivat bezprostredne, t.j. v redl-
nom Gsse. Dnes ui exiatu:}e niekoIko ucelenych sistav vytvo-
renyt;h z minipotitada a meracieho zariadenia, ktoré sdi ur-
dené he sledovanie a vyhodnocovenie experimentov v sprish-
nutom reZime, Je to napr. Computer Logger 3366 fy Schlum-
berger a minipoSitaSom PDP-11/05 alebo tzv. kybernetickéd
slistava HP3050B fy Hewlett Packard s progremovateInym kslku-
ldtorom HP9820A, HP9821A slebo HP9830A. Metra Blansko n.p..
vyréba systém Adimes, ktory tieZ obsahuje Jednoduchﬁiu vy-
hodnocovaciun jednotku. . ~.- ..



