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1 .  "vod 

Rozvoj optických měřicích metod by ! v posledním de se
tiletí výrazně ovliTDěn stál e čast ěj šími aplikacemi holo

grafi cké int erferometri e ve st�oj írenské praxi . Lze kons t �

tovat , že v této oblast i aplikací i -tlasické - optické 

me tody prožívaj í svou rene zanci , avšak kvalit ativně v j iné 

poloze , v součinnosti s teore ticko-výpočtářskými postupy 
j ako prvek fyzikálního experimentu. Vedl e :olografických 

met od  j sou to klasick� interferenční metod� , metody moiré , 

fotoelastic1metrie atd . Jej i ch aplikace j e  veL ai široká . 
při čemž s polečným j e  výsleuný názorný obre �rou�ovéno 

sysUmu ,  který charakteri zuj e  zkoumaný j l  • Vyhodnocení ta
kov�ho proužkového sys t ému  vy žaduj � zpravid�a st8110vení 

geometrického rozložení proužkd , j ej iCh �ád apo d .  V přípa
dech hromadněj šího nasazení j e  i při relativn,J j ednoduchých 

algori tmech vyhodnocení studovaného j evu nutné nasazení 
výpo četní techniky . lIechan1zace přípravy dat pro vyhodnocerd 
na samočinném počítači bývá zpravidla y čs . pOdmÍnkách 

l 1mituj ícia faktorem nasazení příslušné metody .  

V současné době většina uživateld užívá pro záznam 
lnterferogramu fotografickou emul zi . Vyhodnocení j e  prová
děno přímo z fotografie resp . ze zvětšeného obrazu prostým 
promítnutia pomocí. běžných audiovizualní ch pomdcek a násl ed
ným proměřením geometri e  obrazu .  Kvali t ativně vyšším stupněm 

j e  analogový re s p .  čí Slicový přepis tohoto obrazu např. 
využi tia vhodného typu digi tizeru s kalkulátorem , mikrofoto
metru , přeVOdem televizního signálu do počí tače aj . 
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Re ferát podává popis konkré tního ře š ení po sl edn�ch dvou 

případd v podmínkách S I GMA  Výzkumného ústavu .  Řešení j sou 
však natolik univerzálni , že j sou použitelná i na dal ší ch 
pracovi š t;í ch . 

2 .  Mikrofotometr 

Proměřením zčernání fotografického záznamu pomoci 

mikrofotometru s odečtem (stanovením ) souřadni c maxim re s p . 
minim zčernání j e  sice pracné , al e  z hlediska pře snost i 

velmi vhodné a v č s .  pOdminkách z pravidla i do s tupné . 

V principu tato zařízení dovoluj í i stanoveni fáze mezi 

dvěma interferen&ními extrémy (v pří padě požadavku velmi 

p ře sných mě ření ) .  

V ČSSR j sou k d i s po z i c i  m1kroto tome try s nej lůzněj šim 

urč ;��� , � f � vá žně pak z pro duk c e  firmy Ca�l Ze i s s  Jena , 

např . s t arší typ G II urč e�ý pro hodn o c eni spe k t ro gramů . 
Op t ick á  sous t ava zobrazuj e d e t ail f o t o grafi ck ého záznamu 

na matnici , v j e j ímž s t ředu j e  zpravidla s t avi t e lná clona 

volící ve liko s t svě t e lného svazk',;. d o p adaj í cí na s e l enový 

fo t o čl ánek . Článek tvoří zdrc; proudu pro citlivý galvano

metr s o p t i ck ou indikaci . 
?o t orne t r  G II j e  o;a"řen milimetrovými měří tky ve 

dvou os ách ( j edna s hlikrometrem ) .  Pří čný posuv st o lu j e  
vyveden a pomo c i  hfi de l e  s kardsnovjÍll kloubem j e  mo žné 
spoj eni s analogoVj� zapi sovače� ( z černáni v z ávi slo s t i na 
polo ze v j ednom směru) . Řada mikrofo . ome . rU (předevšim 

nověj ší výroby) má j i ž vlastni odměřování polohy pomo ci el . 

snimačd . Pokud j e  odměřování pouz e me chanické (např . G II 

s me chani ckou vůlí ) ,  pak s e  nám j ako nej výhodněj ši j evil a  

r e l a t ivně j e dno duchá úprava využi tim line árního indukto

synového měření vyráběného n .  p. Tesla Ko lín (hledi sko rela

t i vní snadno s t i úpravy f o t ometru při zachování pdvodních 
fur.kcí , vy soká pře sno st ) . Sestává z ind i k á t o ru  pol ohy 
NS 140,  měří t ek IML 120 a j e zd ců IML 122 . Do sažit elná 

pře sno s t j e  podle t ří dy výroby 2 až 6 cum. 
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Indikátor polohy NS 140 vysilá data po mul tiplexované 

sb ěrnici , k t e rou nel z e  synchronizovat s vněj šími zaří zeními . 

Je proto užita tzv. řídi cí j ednotka obsahuj ící vyrovanávací 
pamě t pro pět cifer . � dí cí j ednotku tvoří spoj ovací člen 
mezi lnduktosynovým odměřováním a záznamovými j edno tkami , 

tj . děrovače� dě�é pásky (Cellatron C 8021/1 ) ,  psacím 
stroj em ( Consu! 242 . 9) a ovládacími j ednotkami k'T 108 
a MT 109 ze souboru přistroj d čísli cového měřeni Adimes 
(n . p. Metra Blansko ) .  Podle činnosti je mo žné řídící j ed

notku dělit na tři část i. První slouží k záznamu souřadnic 
do vyrovnávací paměti , druhá k ovládáni a úpravě záznamu 

a třetí část j e  řadi č , který koordinuj e činno st obo� před

�há ze� í cich části . První i druhá čás t  j e  ř e š ena s vlastní 

logikou , ře ší své úkoly samostatně a řadiči pouze o znacuj e ,  
zda j e  s po žadovanou činnosti hotova.  Řadi č j e  tvořen p ě t i 
b i t o.�� regi strem určujícím p ě t  základní ch taktů pří stroj e :  
přepiS dat z NS 1 40 do vyrovnávací pa=ět i .  nul ování zápiso
vých obvodd , zápis t zv.  z ápisového slova na z áznacové 
medium , nulování zápisových obvodů a zápis návratových zn� 

na z á znacové medium . Dál e j e v něk t e rých t ak t e ch �c žné 
činnost řadiče blokovat obsazovacim s i ��le�. c o ž  �o žňu� e 
sJ�chronizovat činnost řadiče  s časovj�i p o žadavky ří zených 
pe riferií . Záznamová j edno tka sama adre suj e j edr.c tlivé 
adre sy vyrovnávací paměti měřených dat event . doplňuj e 
z á znam t ak ,  aby O dpoví d al po žadavkům reko�dového čteni počí

t ač e . Pro usnadněni programového zpracovár� se čí sluj i 

j edno tl ivé odečí t ané body - séri e čísel . Zaři zeni j e relat iv
ně j ednoduché konstrukc e ,  dostupné v č s .  podmínkách. Činnost 
o perátora j e  ve lmi j ednoduchá , podl e výchylky indikátoru 
naj de zvo l ený bod (např . int e rferen ční ext ré� ) a odstart�j e 
č inno s t  řídící j edno tky , která zaznamenává souřadní.c e  měře
ného bodu , 8 přid ělí jim po řadové čí slo . Operátcr při tom �á 
vi zuální kont ro lu na matni c i rnikrofotome tru c okolí měřené

ho bodu . 
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3 . Digit alizace interferenčního obrazu upravenou TV kamerou 

Pro další ro zvoj měření (hromadné nasazení ) j e  zřejmé , 
že  se nev�ystačí ani s poloautomatickým zaří zením typu 

mikrofotome tr. Jednou z cest j e  přímý vstup do počítače 
pro střednictvím TV kamery (odpadá navíc mezistupeň záznamu 
na fotogr. emulzi ) .  Některé možnosti j sou obsaženy 

v [1 , 2 ,  . ), 4J • Obvykle se používá kamera prdmyslové tele

�ize s vldikonem, na j ej í ž  rozkladovou el ektrodu se promí tá 

vyšetřovaný obraz . Poměr stran obrazu j e  4: ). Signál 
z obrazové elektrody j e  snímán elektronovým paprskem po 
řádcích , kterých-j e podle naší no�62, .  Řádkový opakovací 

kmitočet j e  15 625 Hz ,  snímkový kmitočet 50 Hz .  Konstrukce " . '--- "- ... - . - - -- - - - - . - _ o · ---� - . _ -_-:'�=:__;�-.__ _ _ .  .�---=:;r" 
kamery neumožnuj e libovolný pří stup k j edno tlivým Dodum ,  

vždy se snímá celý obraz rozlo žený d o  j ednotlivých řádlc1l .  
V řadě úkol� se vystačí s ni žší rozlišovací schopností , 

a pro t o (i z hlsdi ska rychlosti výpočtu na počítači ) byla 

zvolena max. pracovní mat ics 256 x 256 bod�. Ideální stav 

by byl sejmout celou tuto matice během j ednoho snímku, 
uchovat j i  ve vyrovnávací pamět i a potom j i  pře sunout do 
po čítače . Jasový signál lze zpracovat až na 256 drovních. 

Z tohoto pak vyplývají nároky na velikost paměti 
64k x a bitd . Ve velké části případ� se zpracovává statický 

obraz . Po tom j e  snazší digitalizovat obraz po Sloupcích 

a j ednotlivé naměřené hodnoty rychlostí 1 5 ,625 kbTte/s 

přenášet přímo do počítače tak, . j ak  j e  popsáno ve [2 ,  3J . 
Budoucnost patří al e obrazovým pamětem. Pro dodržení geo

metrické . přesnosti rastru j e  nezbytné dodržet řádkOvý 

a snímkový kmitočet , proto j sou tyto kamery vždy synchroni

zovány stabilním oscilátorsm. 

V SIGMA VÚ j e  v současné době zkoušeno zařízení ,  kt eré 
vzniklo převzetím části t elevizního ře tězce pro defektosko
pii prozařováním a doplněním o t elevizní digitizer, které 
bylo zhotoveno ve VPZVÚ Běchovice.  Zařízení j e  ře šeno až 
na určité odchylky podle normy CAMAC , co ž zj ednodušuj e 
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připoj eni na počí t ač HP resp.  ADT .  Komunikace me zi po čí ta
čem a TV digitizerem probíhá pře s upravenou j e dno t ku  

03-170 n a  straně ADT ( 41 00) a řad i č  rámu CAMAC Nt 2104 pod 
systémem RTE II. Byla použita kamera průmyslové t e l evize 

ETS 5200 s úpravou pro externi synchroni zaci . 
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