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1 .  Úvod 
V experimentálním zařízeni ( 1 ) . které j e  v laboratoři 

KMP VŠST v Liberci používáno k výzkumu dynamiky křehkého po

rušení , je deformační puls ve zkoumaném tělese vybuzen ex

plozí tenkého drátku. Podrobně j ší popis zařízení explo zního 

drátku lze nalézti v [ 2} . Jednou ze zajímavých otázek sou
vise j ících s experimentálním využitím uvedeného zařízení , je  
tvorba deformačního pulsu , Vznikajíc ího při explozi drátku. 
Sledování

· 
tvorby pulsu bylo provedeno jednak metodou dyna

mlcké fotoelastic imetrie a j ednak t enzometricky. 

2. Souhrn po znatků z fotoelasticimetrického po zorováni 

tvorby pulsu 

Jako zkušební vzorky pro fo toelasticimetrický záznam 
tvorby pulsu byly zvoleny ko stky z Akrylonu ( PMMA) velikosti 
2C x 20 mm2 a 20 % 3 6  mm2 o tlouštce 1 0  mm ,  kt eré byly lepe

ny na konec volně zavěšené tyčky z PMMA o prúřezu 1 0  x 2 0  mm2 
a délc e  480 mm. Celkem bylo testováno 6 ko st ek 20 x 2 0 x 1 0  
mmJ a 6 ko st ek 20 x 36 % 1 0  mmJ • Explozní měděný drátek 
o průřezu � 0 , 1 45 mm byl umstěn v otvoru o průměru � 1 mm ,  

který byl vyvrtán . v  ko stce.  Z dosažených fotoelasticimet
rických záznamů exploze drátku v kostkách lze učinit násle

dujicí závěry. 
Při explo zi drátku vzniká válcová tlaková vlna zachová

vaj ící svo ji o sovou souměrno st až do okamžiku dopadu na ne j

bližší vo lný povrch ko stky. Explo ze drátku j e  provázena vzni
kem trhlin vybíhajícíCh z otvoru , ve kterém explodoval drá

tek. Ačkoliv zorné pole je v bezprostředním okolí otvoru za

hlc eno splodinami exploze , je patrné , že zmněné trhliny 

vznikajÍ c ca 1 0  fA- s po začátku exploze . Vznik trhlin je do
prováz en vznikem smykových vln , jejichž čela j sou t é ž  patrná 

na fot oe lasticimetrickém záznamu. Po dopadu t lakové válcové 
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n8?etová vlny na vo lné o kraj e ko stky dochází k j e j ímu odrazu 

�e současným vznikeQ s lo ž i t ého vlnového sys. ému .  Porovnáme 

li o braz izochromát na fo t c záznamu ryc nlokame� � c a  1 2 � s . 
po explozi s č e ly napětových vln vzniklých při rázu dvou roz-
l ehlých desek , kt erý je p�psán Breptou v [ 31 ,  lze po zorovat 
výraznou shodu �ez i  po zorovaným po lem izochromát a č ely napě

tových vln. 

J. Souhrn poznatkd z t enzometrického pozorováni tvorby pulsu 
Pomoci po lovodičových t enzometrd (Ro = 35 0 � ) ty Hukov 

Rumburk nalepených na tyčkách z Akrylonu , byl měřen deformač

ní puls vzniklý při explozi drátku o prdměru � 0 , 1 45 mm 

v ko stkách rdzných tvarů. Tenzometry na snimac ích tyčkách 

( 1 0  % 20 % 480 mm) byly nalepeny ve vzdáleno sti 200 mm od 

mista exploze.  Podrobněj ší popis zařízení a metodiky t enzo

metrického snímání deformačního pulsu lze nalézti v [ 41 .  
Při exp erimentech byly te stovány ko stky různýCh tvard. 

Pro každé uspořádání byly provedeny 2 - ) experimenty , při

č emž ve vš ech experiment ech bylo napětí na bat erii kondenzá

torů Udr = 2 , 4 5 KV .  
Zásadní vliv na t vorou pulsu má t říšt ění ko stky .  Na pod

k ladě o sc i lo skopických záznamd j e  mo žné vyslovit tvrzení , že 

pokud nedo jde k roztříšt ění ko s � ky , resp . čás t i  tyčky vlivem 
napě tových vln , vzniklých při explozi drátku , nedo jde k vy

tvoření dominantního pul su a záznam prdběhu deformac e v mist ě 

snímáni má c harakt er výrazně t lumeného kmitavého pohybu. 

Je st li že se ko stka ro ztříští na něko lik částí , které se roz

létnou od vo lného konc e tyčky , dochází k tvorbě dominantního 

osamě lého pulsu. Tento j ev lze vysvětlit pomooí zákona za

chováni hybnosti.  Řízeným tříštěním kostky lze tedy dosáh

nout reprodukovatelnosti pulsu v tyčce .  Hledání vhodného způ

s o bu ovládání tříštění ko stky bylo předmětem práce L 51 .  výs

le dky t é t o  prác e j sou s t ručně uved eny v závěru t ohot o  pří

sp ěvku . 

4 .  závěr 

Aplikac e zařízení explo zního drátku na úlohy dynamiky 

křehkého porušení , a to jak na úlohu interakc e trhliny s na
pětovým pulsem [ 41 ,  tak i na rozběh trhliny z vrubu staticky 
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zat i žené desky [ 6 1 , vyža.d.uj e spo 1.ehlivOl'. reprodukcva"telno s .  

tvorby d eformačníao pulsu exploznim drá ckem. Výsledky opti
mali zac e elektrických parame .rů zařízeni z hlediska maxioál
ní účin-�o sti přeměny elektrioké energi e v obvodu na mecha
nickou energii nesenou pulsel:l ,  j SGU uvedeny v [ 21 . 

1ia podkladě fo to elastic imetrického a t enzome t ric kého 

po zorování tvor�y pulsu lze konstatov�: . že zásadní vliv 

na tvo rbu pulsu a tedy 1 na j eho reprodukovatelnost má způ

sob tříštění ko stky. V rozsáhlém experimentálním programu 
[ 5 1  se ukázalo , že řízené tříštění kostky . v niž exp loduj e 
drátek , lze dosáhnout j e j ím nařízn� : {c .  Vzhledem k tomu , ž e  

hloubka a nesymetrie naříznutí neovlivnl.�_a v�liko st a re 

produkovatelno s t  pulsu , je při experiment ech v laboratoři 
KMP používána v zařízení e � lo zniho drátku ko stka se sy

me trickými zářezy šířky cca 0 , 5  mm de hloubky 1 /4 výšrJ 
kostky. 
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