-7 -

KONSTITUEtNI ROVNICE TAZNEHOC
MATERIALLU PO AKUMULOVANTE
PLASTICKE DEFORMACE.

Ing. Otakar Lébl
SVUSS Praha 3, Béchovice

Mechanika pruZn& plastickjch t&les pouZivé pro vypo-
et elastoplastické napjatosti konstitudni rovnice define-
vané teoriemi plasticity. O jejich pouZitelnosti rozhoduji
podminky zat&Zovén{i.

Pro vypolet zbytkové napjatosti predepisujl teorie plastici-
ty konstituZni rovnice platné v oboru linedrni pruZnoati[l}.
Skutelné vlastnosti materidll, které akumulovaly plastické
deformace a jsou zat&Zovédny v oboru napétiR,,ccuR,‘ ,nelze
vy JjédFit linedrnimi vztahy, viz napr.(2].

PfedloZend prédce se zabyvd vypoltcvd - sxperimentélnim sta-
novenim elastickych moduld taZfného materidiu (TSN 12 020)

a jejich zdvislosti na pfedchozi plastické deformaci s ohle-
dem na reélny vypolet zbytkové napjatosti. )

Elastické modulyd,, byly vypolteny ze zmérenych (extenzome-
try) pcdélnych a prf{dnych deformaci vzorkd (prifez kruhevy,
obdélnik a trubka)., Jednd se tedy o primérné, efektivni elas=-
tické moduly.

Podle[3] je pro prufny materidl moZno psit vztahy
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které, jak naznaduje obtr.!, jsou platné
pouze v oboru &g € £¢ < Eies PFri pfe- Ree
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Hodnoty odchylek 4 jsou z4vislé na ve= | Epe Idl €
likostiéy a poklesu nap&ti (pofdtek od- obr. |
lehZovdni je v bod& A¢); & viech vzorkd

byly vyvozeny zat&Zovanim 6, G,=G,s0 Zat&%ovénim vzor-"

ki s prifezem kruhovym a obdélnikovym a zat&Zovédnim trubek
vnitfnim tlakem i 6y bylo ov&¥eno Ze platf
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Materidél je tedy homogeni (transversdlni isotropie s osou
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wniscirepnic.. vlaatncstil oriantovenou do sméru pudsoben:
Ty nevinikd ) a lze jej specifikovat zdvislostmi
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vyplyvéd ze vztahu {3),viz obr.2. Ll €12 €.
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Irovedené experimenty ukdzaly,Ze —
cbr.2

tlastnesti materidlu p*i odlehéovdani
owora 04G,<2 Ry, nelze dostatedné presnd vyjéd¥it jedinou

zdvislosti (2) a je nutné stanovit hod“otyz,‘ pro rozmezi

0<Gs<1fR;, a zv1id3 t.x;,'. prc rozmezi /4. <Cp<iFp., Z podminky,.

se E:~ mus{ b§t p#i G, R, shodné prc oba obory odleh&ovént

a z diferencevdni vztahu (2) vyplyvé
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Prc¢ stanoveni zév1slost1 /r; naé: byly zmifeny hodnoty 4 {ee
ﬂ-;L»..lkEP.( 20,5 1, ,5a2%) pFiCwmM v oboru O« 35, </-Ry,

or:C 6311 v oborutd Bs <0i<2R,.. 2 experimentdlnich dat byly
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4 c:, 2262143 Ep, 1TRPCyes Ree  Lucaj=m (6)
?rc vyjédPent konstituénich rovaic pec skumulovédni .
lze v prvém (odleh&ovacim) ptleyklu pouZit vhodné teorie
plasticity aplikovené rna materidl s vlastnostmi urdenymi
vztahy (3) aZ (6). . i »
Dosazenim (5) a (6) do (3), pii Aar “FIA0 ARy, A A58 40 (Ma
(inZenyrské konstanty materﬂélu Jsouflai?”/h Cop 0027 )
as uvéZenim,Ze!c,\,grfJ-m 4, =05 ‘5::,.,, lze vyjédrit inten=-

zitu deformaci v zévxslostl na skumulované &y a odliehleni
G; ve tvaru
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Vztahy (7) a (B) jsou platné piri odlehlovdni plasticky
defcrmovansého materidlu &SN 12 020 (v rozsahu Ltiderasovy
prodlevyd-c.. << %),lze v3ak oZekédvat,Ze pcictné dbudou vy-
jadfovat zdvislost ™ +C.(¢& 1 pro jiné tainé zzteridly.
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Zévislosti (7) a (8) jsou na obr.3.
ProtoZe experimenty prokdzaly, Ze
materidl po akumulovén{ £, zlstévs
pfibliZn& homogenn{,postaiuje pro
vy jédieni zévislostf (3) urZeni re-
grasni kiivky (6) pri zatéZovdni
0326, a m&feni afop,, OborG; vzhledem
k Re; ,viz vztahy (7) a (8),volime
podle tvaru zdvislosti Cv=G.(&¢ " ,
viz obr.1; pro takto stanovené roz-
sahy G5 vol{me vhodné hodnoty Ga
viz obr.2.
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obr.3

Pr{kiaed apiikace odvozenych kogptituénich rovnice
- zbytkové napét{ pfi ohybu uzkého nosniku.

i A o

\MA e G

Predpoklddéme, 3o Uzkj HIBAlX

Ze vznikly deformace povrchu, pro které jel: =x.
a elastické jédro nosniku jew:" gff
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Vypodei zbytkové na-

pjatosti byl proveden aplikaci teorie malych pruzné plastic-
kych deformac{ s uvaZovdnim redlnych vlastnosti materidld

pFi odleh¥ovéni,vyjédienych vaztany (3),(7)a(8).Vysledky vy-
podtu jsou uvedeny na otr.4 xde je zdroven uvedena zbytkova
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napjatost ur&end podlefl;.
JestliZe p¥i experiment4”

ni{ analyze nap&ti by
zméfena.pfi odlehlen. uefor-
mace povrecau odpovidajici vy-
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2:)24Wk. 2 uvedeného piikladu je z¥ejmy vyznam odvozenych
konstitu¥nich rovnic. BliZ3f informace jsou uvedeny v :4;.
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