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:X � K T E R S  V A D  T E N  S O � E T R l  C K S 
I N S T A L  A C � 

P rl Z S N O S T  

Ing . Ivo Petrovič 

J Z J I 

Výzkumný ústav SIGMA - PRAHA 

V L I V l� A 

Vadl v tensometrické instalac i ,  t j . mezi t ensometrem 
a zkoušeným obj ektem , v elmi podst atně ovlivni přesnost 
a spolehlivost měř�ni . 

Současná v� soká t ec hnická úroveň jak t e ns ometr� , 
tak měříc ích přistr oj � ,  umožňuj e a osahovat následUjícíCh 
dosa žitelných přesnosti t ensometric kých měře ni napě!io-

2 .. 5% �spě�ová  a n a l,;- s a  - c c a  

�Tliilf;:w. lidského f.kt oru mohou vz nikn o ut v ad.)' při 
instalaci tensometru v e  vrstv ě tmelu pOd - t ensometrem , 

č ímž dojde před ev ším ke změně ka libra č ních z áv i slostí 
t e nsometru. Z ákeřnost t ěchto v ad je ev ident ní nemusí 

byt d oprov ázeny , za j i stých okolnosti , z v ět šením pole 
ro zptylu naměřených hod not - měře !Ú b ude pře s t o  c:Vb né .  

V násl eduj ícim bude v ě nov ána poz orno st - d v ě�a druhůú 
v ad , ' kt eré se mohou v� skJtovat nej č a s t ě j i  

a)  T ensome tr při tmelený j en z č ásti 
b) Plynná d ut ina ve vrstvě tmelu pod tensometrem 

Cvahy uv edené d ále j s ou pro náz ornost z j ednodušené , 
neb o� poměr� ve vrstv ě toel u pod t ens ometrem j sou při li š  
slo ž i t é  a kompl exni rozb or b y  přesa�oval rámec t ohot o 
pří spěVkU . 

�o�etr D�it�eJe cÝ ( �řib očov a QÝ) j en z č ást i 
Tento druh v ad,i miiž e bý_t zpiÍ s o b e n  ned o s t at e č n,ým 

odma št ě ním , d od a t e č cým zne � i štění� plo c h  ( neb o č ás t i )  
urč ených k e�aleni , ned o s t a t e č ným roze t ř e ním t m e l u ,  
příli šným ohřevem páj ecí c �  ploch foliových t ens ometrů 
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r e � 3 0�etr s pév Q d �m I - fak� orem a jme  odporem R se  
t ed; roz j ě l í  na č ást R A  ( p::itceleoá) a na č ás t  Ra ( ne
přitmelená) , která se c hová j ako odpof v sérii s t enso
metrem RA ' V případ ě  ideálního t e ns ometru j e  předpoklad , 
že parc iálni části tens ometru se c hov a j í  stej ně jako pů
v odní t e n s ometr ,  t j . K ( pro R) = K ' ( pro RA) ' pak lz e od
v odit pro komb inaci t e ns ometru RA v sérii s Rs veliko s t  

resp.  

Je ted; z f e j mé , že  Z" j e  :nenši než puv od oi A-faktor 

t e uso:letr u ,  č io.ž poklesne i. Si �llál v :Ii�říc im přístro j i .  

�usledek t o�o t o  j e v u  l z e  ilustr�v 3t n a  přikl adu : T e n s o

:: e tr j e  ;::·1t:.::e1eo. j en z Q , 75 ?l o::q akt iv . mřižky , pak 

f a �: t or :[ s e  zme n š i  n a  o 25%. Vezmou-li s e  v úvahu 
d o sa ž i t elné přesllo .s t i  méřeoi , pak c e lkov á chJba m�ření 

pro obla st O + 40°C o ude 30% resp. - 25% t 5% a pro 
oblast zvý šených t eplot ( d o  300°C) 45% resp. -25% t 20%. 
Vliv dutiB7 ve vrstvě tmelu pod tensomet� 

s e  nej výra z ně j i  pro j eví v přípaaě měření v pro s tře

dí hydro s t a t ic kého přetlaku . Dutiny mohou v z niknout pře

n e s e ním b ublillek z ro zmícha ného neus tál eného tmelu,  špat

ným roze tře ním tmelu a nevhodným přítlakem na tensome tr , 
ptili š rJc:uýlli oJ:'!..řevem t epelně vjtvrz ov a t elného tmelu , 
hrub ým opra c o v áním povrc hu mě ř .  místa apod . 

V h,;idro st 9 t ickéa pře t l a ku 0.71;;- e::Qeri::eo.tiálně ov�
řovány 9 porovnáv ány  p�ípad.7 opt i�álo.í ( b e z d�tio.) pří-
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padJ � ě l e  vJv ol a oýc � v ad ( d uti�) , v č e t o ě  z j i st ov á�í t l a
kov ého efektu t ensometru. �la�ový efekt l:u optimální 
inst al ac e foliov ého t eos ometru j e  c c a  tu � � : /100 b a

rů a j e  pro b ě žná měření zane�b a telný . Vz nikne-li v ša k  
pod t ensom;trem d ut ina ( dut iny) , v z nikne para s i t ní tlako
vý efekt �p " který můž e být až o � ěkolik řád ů v ět ši než 

�
p

' není zane�batelný a při čítá s e  .k  hod not ě  ér, kterou 
by změřila opt imálni ins tala c e  t e ns ometru . Vzníkne chybná 
měřená hodno ta z.:" 

c'''' ., '- = fé ( p )  + f ép ( p) 

Vliv pl�oných d utin , p�ípadně ka nálků v toelu se pro
j ev uj e  nepři zniv ě i při měřeni b e z  přítom:: osti h,tdrosta
t1.c.Kéno přě·úaku. Ál!:t iviil prv ek t e n-s ometru se chl : dí ne
d o s t a t e č n ě  a j i ž  nepl a t i  t eplo t ni  charakteri s t ika . Z�ění 
s e i kali bra č ni charakt eristika (K-fakt or) . 'lznilm e  ne
syme�rie t ah - tlak a pi'i .dyna.:ický c h  zko u,š�ác !l j� si:;oál 
silně z �esl e n .  Alesá dj namická ž i v otnost a h=anic e li
neárni deformac e  tensocetru.  

liti!: 
Vliv vad , kt eré. zde byly uv ed e DY , j e  v el� značný 

a nebezpe č ný , vyskytnou-li s e  v ady v ob l a st ech Yxitic�c!l ,  
kd e s e  vy skytuj i extrémni hodnoty napj a t o s t i .  Ty t o  v ady 
se mohou vyskytovat zej ména při měřeni na dil e , kd e j sou 
prac ov ni  podmínky daleko ob tižně j ši ,  · než v lab ora toři . 
Ne snadno se odha luj i , např . známým " gumitestem" . Při opra
vě v a d ného mis ta v šak hrozi nebezpeči po škození s ousední 
nez ávadné tens . instalac e .  

:le j l epši opa třeni : perfekt ni p.::J.prav a , maximál n i  

pe člivo5t , p�žiti technolo ;i e d oporuč ené prc fesi onálním 
výrob c e� tensometrů . Kromá to�o je v el�i do�ré z�ídit 
" t e � s oo.e trickou aplika č ní l a b ora tcř" , kte:-t.. s l o uží k ná
c v i ku .:!plik.2 č!lic b. po s t upů n� zkušeb ní-ch v z orc ich , siúulo
v áni poc ::linek m ��eoi n!! d íle a ke !ton trol e kv alit�.' prov e-
� e �i é pl i k : č n í c �  t e c �ik. 


