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S 1 � = L O V C J e 

: : � .  Ir� .  Kare l ZEF.:.::J"'..A ,  CS\! . 
'::,s jké u� e�i :.ec!-.ni cké , 3rno 

1 . C  �vod 

P R O  

Pro měřer.í defo�a c í  s e  používá celá řada fY z iká1n1ch 

princ ip�. �ejvě t! í pozorno s t  byla dosud věnována odporovým 

t enzo�e tr�. Od poč átku �jvo je  /Kelvin 1856/ oylo vypra c o

v áno velké �o žs tv i  � idel a mě ři č �  pro s ta t ická i dynamická 

�ě řeni , Z hl edi ska rozv o 2 e  té:'o technT� m�žeme uvé s t  ná-

: c  g e n e � ac e - C::!; orové !enzo�e t.ry t v � e tn€ :"oli ov::ch. 

j '.:.� :-va -:.í s'rě t elr.,:: tok , k t e rý svě tlcvode= procház í .  
',' ;laB í::; ::' ..l:! O \.4  �v ede� záklsdd v la s tr.o s H  svě tl:lvod� 

a možno s t i  � e � i c h  použ i tí pro ��ření d e�o�a c í .  

2 . 0  Svě t ::' ov oc.né ': i d1a ( 1] 
PO'.lž i t i  svě t:ov o:i :  pro p:-enos o!= ti::kých s i gnál -: pi"ed-

s : .sv�Je ":ne s � '; : a s  t s !1e jvyšš  í= s t �pr:ě= r o zv � j e .  7 � � s l edn:íc!; 
:' -á : e ·:::  s e  :::.; ž e�e s e tka t s :-.. ávrhy :: a  vY ;Jži ti  s,,:;-ě � : cv :)d'� �ako 

� .  � i11a re�l ex�! 
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"J transoisniho � idla s e  p�s obenilll :ně řené v e l i � iny II:odulllje 
svi tlo a m š ni  se j eho intenz i ta n a  výs tupu. � reflexr�ho 

� Hla a e  plls ob ením :ně !'ené v e li č iny :něni ref'lektiv i ts odrsznÉ 
plochy a mění se intenz i �a svě tla . U interferen�ního � idla 
Je p1ls obením měřené ne elektrické veli č iny ovlivňuj e světelný 
!ignál a vyhodnoc uj e  se interference toho to signálu .  

Svě tlovody �ě 1íme p odle p�ě ru na : 

ne ž vlnová 1 .  J . �ovidové - j ádro má pr�ě r o mál o vě tš í  

délka z áření / 5  a ž  1 0  /ucJ . 
� .  'l í c evidové - � 9.dro !tá "r�ě r vě tš í ne ž 5C a ž  :CC , lZ: .  'i e 

I 
svě t1ovodu se š íř! v e lké :nož s tví vid � .  Pr o  

vyhodnoc eni signá1:l s e  nedá VY'.lž i t  i::terfe-

renc e . , 

' .. vrl/1.-ovo'deIi proc!�Jzi <! vHe:i.ný ;;a;;rs ek , ic t e :-j' : z e  ::; � : ,,;: ú'.· a t  
"! t� c h t o  j eho v la s tnos tech : 

A/ i�tenz i ta 
:/ fáz e 
:/ .;ro�8ri zac e 
.�. s O :.lč a s !1 é  :!o 'c �  s e  Z � � :..l3 ::'  p:"i:1: i �y � i d � :  ��f�� 9 : e ,  s :' : , 
.... l a;c:! , ::.o=:. e n t u  kroucení. , z :-y � !11 er:..i J  ".� ! : rec i ,  : e ;:. : � �y ,  e::��rG-
S iClpy , ;:r�tckoměry a :!aH í .  

3 . C  Svě t : ov odná � id l a  c. e !"orll8c e 
?ro c:ě ření me c!1an :' c �r c h  :lapĚ t::: a 1e:'or:..s c  i ty l a  zico;lt e 

na č i d l a  j ak s j e :inov idový:..i tak s vícevi:!ovj<::'i svě t:J ':o::y . 
� � ide l s � ednov id ov�� s v ě tlo,od e �  by lo c:izko�� e�0 �a té; é �i 
:- oviny polarizace vl ive:: dvo j l o�u p f- i  1 e:-or:::ac i �vě : : c\' ::;d:1 . 
[2] , [ J1 P:-í�r:á de:'OI'!:8C e vyvolá v e  vlékm:. dvc : l cú e t-?:! z ;: �
s o o ':  na t á� ení rovi:-.y p o l a::-:,z8c e svě t.e lnéhc pa�rs :C;l .  : e:-, : ::  
;Jrir:c i p  by l ůsp1: š r.ě ově :-en [ 2 ] n e  � e d::o'li:!o': é::: v : :;:,;:-, .;  :: ::- : -
.,- :!I r' " " �  /�la'č t' ;: �  " .., / _ .... - .. /� t"' - _ ..... �/ - • 

S : e j �Ě tak =y l o::zko :..lš e;: :- � z -: �.�:.;· ;: ;)S �V E\�.2 �e�:l4:-� �  �é ;:::'S -
!c.:.. 'Je s: "  .... É � ! �",: : j �  z ;: ::'s :l : -= r�'; : e:lc = e :"' : :-=e : i o  :E. : ::  � € :"c :-::s c e  
z �-:':S J: :: Z=·� :1:; :é�:�ř ·� ;: : :' c !( é  : e s t:; s �  ... � t€ : r  ___ �!:c . ;' 2 ;:' :' 5 [: ';  V E- 2�: Š  t, -

.... , '"  � .  [ 3 ]  \.. _ • ••• ;0: .-
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ferome tru bylo dosa ženo rozlU ovac i schpnos ti 10 až 40 run. ·V 
tomto · p�ipadě j e  třeba uva žovat výrazný vliv teplo ty .  

Za j ímavě j š í z hlediska skutečných aplikací  j s ou č idla 

deformac e s vícevidovým vláknem. Jde p�edevš im o ZMěnu inten

zi ty svě tla změnou indexu lomu při deformac i svě tlovodu. t2 1 
Je-li pláš t j ádra vic e s tlač it elný než j ádro z křemenn4ho 

skl a ,  vyvolá tlak vě tš í vz�s t indexu lomu pláš tě ne ž jádra , .  
tím vzros te kritický úhel na s tyku j ádra s pláš těm a část 
svě tla veden4ho jádrem se z tra tí. Pro nedos tatek údajO o fo

toelastických vlas tnos tech povlskov4 vrs tvy při deformaci ne 

lze j ev řeš i t  analyticky . Tento j ev byl ověřen se svě tl ovodem 

o prOměru j ádra 50 /um, pláět  200 /um. Na tyč bylo navinuto 
10 závi tO . Tyč b1la _ _  ��!.��n� mezi dvěma kov ovými deskami . Z 
grafú Vyplýv á ,  že-· pro zmenš eni intenz i ty svě tla na polovinu 

j e  třeba tlaku asi 30 N/mm2 • 
V předcho z ím uvedený j ev byl experimentálně ov� řován s e 

_ �vě tlovodem PCS 200/380 /um /vně j š í ochrsna i'oly e thylen/ , 
který byl vyroben ve Y�XI . Svě tlovod byl stla� ován mezi dvěma 
�v ovými ?l anparalelními des kami o různ4 d41c e .  Lz e kons tato 

v a t ,  že c harakteri s t ika j e  obdobná j ako při experimentu podl e 

[ 2 1 .  r� s t ereze pt� mě �er.í byla menš í než 8%. Reprodukov a t el

�os t �ě řeni byla velmi dobrá . 

4 . 0  Zhodnoc eni 

Záměrem prác e bylo prov4s t rozbor možno s t í  využití svě t

lov oda pro měření deformac i .  Zhodno ti t s oučasný stav a ověři t  
něk teré princ ipy experimentálně . P ř i  t4to práci by lo dosaženo 

některých poz or�odnýc h vý s l edků . Jak pr1zkum, tak experimen
ty dávaj í reálnou nadě j i  pro ús pě šné využi tí svě t l ov odů pře -
1evš ím pro dynamick4 měření defo�ac i /ul trazvuková emi s e  ap . /  
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