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Vitkovice, Zelezdrny a strojirny KG, UAM Brno

1. Cvod

PoZadavek vysoké provozni spolehlivosti strojd a za¥i-
zeni se stdvd stdle vice samoziejmosti, md-1li byt vyrobek
konkurenceschopny a pro vyrcbece ekonomicky atraktivni,

V pFipadé dynariickéno zetiZeni konstrukce se pak mezi jeji
nejvyzrannéjsi vlastnosti dostdvd Zivotnost, souvisejici

s Unavovym charakterem poru3enf. M4-11 byt vysledek celého
Yet&zce teoretickych a experimentdlnich prac{ dspEsny, Je
nutno potfebnou pozornost vénovat predev3im co nejkvalitn&j-
Bimu zjiéténi vngjsiho zatiZeni za v3ech provoznich rezimd.

2, K2feni -rovoznihe zatiferd

Toto zatiZerxi je u rypadel reprezentovéno Gasovym
pribdhem rypnych sil, které je moZno bud méfit s pomoci
G&elné instaloveaného snimade sily v rypném orgdnu nebo ur-
8ovat z odezvy (pomé&rné deformace) vhodn& zvoleného prvku
konstrukce. Zplisob registrace dzce souvisi s cilem a tedy
i metodou analyzy ziskaného signdlu. V zdsad& se jednéd bud

o zéznam (relativné krdtkych Sasovych uUsekd) na mé&¥ici
magnetofon (FM, PCM) nebo o vyuziti analyzdtoru pracujici-
ho v redlném Zase,

3. Zprecovéni vysledkd

Rozbor ziskanych signdld je vhodné rozd&lit na dva
zékladni zplsoby zpracovdni = analyzu frekvenéni a ampli-
tudovou. Pro frekvendni rozbor to pak predpoklddd bud rep-
rezentativni zdznam (pfipadn& vice zdznami) uloZenych na
mé¥icim magnetofonu nebo pouZiti frekvendniho analyzdtoru
pracujiciho v redlném Case., Zpracovédn{ pak pro praktické
pouziti kondi vySetrenim pribéhu vykonové spektrdlni hus-
toty.
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Pro G3ely predikce Zivotnostl neni jej{ vyznam zédsedni -
vyuzivd se pouze u Rajchercvy hypotézy kumulace po3xozen{,
Vétsiho uplatnén{ nalézd vykonovéd spektrdlri{ hustote pri
laboratornim ovéFfovédn{ Zivotncsti; zde se za nejvErnijs{
metodu povaZuje simulace jejiho prib&hu. Nicmén& pri prak-
tickych zkouSkédch mife omezend vykonnost hydraulického ag-
regétu limitovat frekvendn{ rozsah simulovaného spektra.

Druhd, nemén& dlleZitd skupina metod analyzy, zahrnu=-
Je amplitudovy rozbor. Pro zpracovdn{ jsou pak dlleZité lo-
kéln{ extrémy (maxima a minima) signdlu, které ném s pomoci
vhodné t¥{fdfc{ metody (rainflow) urduji &etnosti rozkmitd
napéti a pFislusnych stF¥ednich hodnot. I zde je moZno pouzit
zéznamd z m&Ficich magnetofony, které jsou v3ak nutné Caso-
v& omezené, Proto se stdle vice pouZivd jednodleiovych ana-
lyz4tord Fi{zenych mikroprocesorem, které dokdZ{ prakticky
po neomezenou dobu zpracovédvat pouze lokdini extrémy a zvo-
lenou metodou zat¥idovat do koreladni tabulky pr{slu3né
rozkmity napéti s jejich stfedni hodnotou. Tyto tdaje lze
pak pouZit jednak pro predikci Zivotnosti pri vyuzit{ hypo-
téz kumulace po3kozeni{ (Palwgren - Miner, Corten - Dolan,
Serensen - Kogajev, SVUM atd.), jednak pro laboratorn{ si-
mulaci. Zde pak po redukci hodnot zatiZeni s nizkymi posko-
zujfcimi GEinky a po dasové transformaci dostdvdme soubory
harmonickych kmitd, které je moZno po vhodném sestaven{
do blokl (napf. zpisobem rostouci - klesajic{ nebo néhodné)
pouzit pF¥imo pro laboratorni zkou3ku.

4, Praktické pouZitf

Popsany postup byl téZ aplikovén p¥i méFeni rypadla
Orenstein - Koppel RH 40, Zde byl ziskén p¥i praktickém na-
sazen{ rypadla v terénu cca dvouhodinovy pracovni snimek
pribdhu velikosti rypné sily (obre1). Po zpracovén{ nam&Fe-
nych hodnot na po¥itadi PDP 11/04 systémem programl ANFPRES
byly ziskény bloky harmonickych kmitd (obre.2), které byly
fazeny tak, aby co nejvice odpovidaly skuteinému prubZhu
rypné sily. Takto upravenym signdlem byla pak v laborato¥i
zat&fovéna skutednd konstrukce nového stroje pomoci jedno=
kanédlového elektrohydraulického systému £y MTS.
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5. Z&vir

PoZadavky na v zahrani&i konkurenceschopné stroje vy-
Zaduji jejlch znadnou provozni spolehlivost p¥li co re jniZsdi
hmotnasti. Pro ndvrh takovychto stroji je nutny nejen doko-
naly vypodet, ale 1 nédsledné laboratorn{ ovEfen{ Zivotnosti.
Tomu v3ak nenf u nds vénovédna vZdy dostatedni pozormost,
piitom 3ir3i aplikace laboratorni simulace umoZni odstra=-
nit vEt8inu chyb a nedostatkd nové konstrukce je3t& pred
Jjejl seriovou vyrobou.
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