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1. Uvod

Pri uZiti holograficé interferometrie je v Ffadé&
aplikaci vhodné pouZiti kvazifourierovské uspor¥dddni p¥Fi
ziznemu hologramu. P¥i tomto uspotfdddni nevznikd pr¥idavnd
kvadratickd féze, tak¥e v relativn® malé oblasti inter-
ference dvou vln stejné k¥ivosti vlnoploch je dosaZeno
m¥iZky 8 konstantni a relativné nizkou prostorovou frek-
venci interferendniho dtvaru.

2, Zd4znam a rekonstrukce hologramu - princip

Uspordddni predpoklddd umisténi predm&tového
i referen®niho todu v téZe roviné - obr. 1.

Komplexni amplitudu vlny v libovolném bodd (Xx,Y )
holograru vychdzejici z bodového zdroje (x,y ) lze zapsat
ve tvaru

a, = A, exp {i %(Z—o[()(~x)2+ (Y')’)z ]} tn

kde A, Je amplituda, A je vlnové délka svétla.
Oznadime-11 Kk = 0 vlmu refereninf a k= 1 vlnu p¥edm&-
tovou, pak v ohniskové rovin& objektivu dostdvéme ohybovd
maxima prvnfho ¥4du P, ,P, (obr. 2) s komplexn{ amplitu-
dou

bi2 = Bobip "exp(2i®) t2)

kde By , ¢12 Jsou vyrazy, které. lze v pFibliZném
vyjddfeni zanedbat; O je fdze.
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3. Hologrefickd interferomatrie
Uvefujeme-1i, Ze pFedmitovy bod P (xq,yy,2Zg)
se mezl dvima expozicemi piemisti do bodu

P'(x ¢ ax, y,+ 8Y.2y+4Z)

pak komplexn{ amplitudy sdruZenych obrazd PHJ je
(odpovidéd bodu P’ ) ve tvaru bﬁg . Pak intenzitu inter-
fereninfiho obrazu lze zjednoduZend popsat vyrazem

Ji2 = Zngf7(1+c05A&) 3]

kde AP je pfirdstek fdze vyvolany v disledku zmény
polohy AX ,AYy ,0Z bodu P do P’ ,

4, Z4vér

Pro zdznam na meteridly s relativmn& nizkou rozliBo-
vaci schopnosti je mutné dodrZet nédsledujici zdsady.
Pfedmdt je rovinny nebo alespon pFibli¥n¥ rovinny a v téZe
roving leZ{ i referendni bod. Tato rovina je pFibliZné&
rovnobdZnd s rovinou hologramu. Mezn{ frekvence zdznamo-
vého fotocitlivého materidlu (vhodné uziti b&Zného foto-
grafického materidlu) musi byt vEt&i neZ prostorovd
frekvence interferendniho obrazu v mist® hologramu. P¥i
zdznamu hologram Jje nutné respektovat tzv. intermodu-
laZni podminku, kterd Fikd, Ze vzddlenost nejvzdilen&j3iho
a nejbliZdiho bodu pFedm&tu (vzhledem k referendnimu bodu
Jjako poddtku) musi byt mens{ neZ vzddlenost nejbliZ&diho
bodu predmdtu od referen®niho bodu. Neni-1li podminka
dodrZena, pak difragovand maxime vznikld v disledku vzé-
jemné interference mezi dvéma libovolnymi body pfedmdtu
zasahuj{ do rekonstruovanych obrazd pfedm¥tu a ovlivnuji
jeho kvalitu,

Je-1i predmdt rovinny, ale roglehly, vyzadujici
vzhledem k vysoké prostorové frekvenci materidl s vysokou
rozlidovaci schopnosti, pak je moZné doporulit zmenseni
vzd4lenosti PR na obr. 1 vhodnym zobrazenim rozptylnym
objektivem, V p¥ipadd® zdznamu prostorového piedméfu 1lze
doporu¥it zobrazeni spojnym objektivem s ci{lem zmenSeni
vzddlenosti PR .
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. Nevyjhodou zobrazen{ je pondkud sniZend rozlifovaci
aschopnost dand v3t&im Bumem, Proto je ufiti vhodné
zejména tam, kde neni poZadovina vysokéd kvalit& inter-
ferogramu, ale naopak, kde je vyhodné ufit{i b&Znyech
fotocitlivych materi&ld, Nap¥iklad p¥i hromadném pouZit{
pri riznych kontrolnich a defektoskopickyoch metoddch,
ve Zkolské praxi apod.

XY
{xy) (X

P

Zp

Obr. 1 Princip zdznamu hologramu

(P - pfedm&tovy bod; R - referendni bod;
H - hologram)
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Obr., 2 Princip rekonstrukoe v konvergentnim svazku
( f - ohniskové vzd4lenost objektivu 0;
Po:R R - difrekin{ maxima)



