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K V A Z I F O U R I E R O V S K Á  H O L O G R A F I E  
A J E J Í U Ž I T Í V E X P E R I M E N T Á L N Í 
P R U Ž N O S T I 

RNDr. Miros lav Hrabovský , CSo . , Emil Mack� 

S I GMA Výzkumný ústav,  k .ú . o .  Olomouo 

1 .  1Jvod 
Při užit í holograticé int erf erometrie j e  v řadě 

aplikací vhodné použití kvazifouri erovské uspořádání při 
záznamu ho logramu . Při t omt o uspořádání nevzniká přídavná 

kvadrat i cká fáz e ,  t ak ž e  v relat ivně malé oblas ti int er­
f erenc e dvou vln st e j né křivost i  vlnoploch j e  dosaž eno 

mřížky s konstantní a relat ivně nízkou prost orovou frek­

venc í int erferenčního útvaru. 

2.  Z áznam a rekonstrukce hologramu - princip 

Us pořádání předpok ládá umíst ění předmět ového 

i referenčního bodu v t é ž e  rovině - obr. 1 .  
Komplexní amplitudu vlny v libovolném bodě ( X , Y  

ho lograou VYCház e j ící z bodového zdro j e  ( x , y  ) lze zapsat 

ve tvaru 

I '  ) 

kde A k j e  amplituda, A j e  vlnová délka svět la. 
Označíme-li k • O vlnu reterenční a k .  1 vlnu předmě­
tovou , pak v ohniskové rovině obj ektivu dostáváme oh7bová 

maxima prvního řádu P, ' P2 ( obr. 2 )  s komplexní amplitu­
dou 

kde Bo , cr1,2 jsou výraz7. kt er,," lZe v pMbl1!n'm 

vyj ádření zanedbat ; -& j e  fáze. 

I 2 )  



:J .  H21t.1i!!fieká 1nhrteJ'Ollletl'i e 
' Uvalujeme-li, že předmitoTý bod P ( x "  y, I Zo ) 

. e  mezi dvěma expozicemi přemíst í  do bodu 

P' l x , +  A X ,  y , + A y , ZO +AZ ) 
pak kompl exní amplitu� s dru žených obrazil P " , 2 j e  
( odpovídá bodu P' ) v e  tvaru b ', ,2 . Pak int enzitu int er­
f erenčního obrazu lze z j ednodu ! en� popsat výraz em 

2 2 :1 ' 2 = 2 Bo h 7 1 1  + COS AB-) I , 
kde �tr j e  přírds t ak  fáz e vyvolaný v dlls ledku změny 

polohy .6 x  , .6y , .6Z bodu P do p ' . 

4. Z ávěr 

f 1 } 

Pro záznam na mat eriály s relat ivnl nízkou rozlilo­
Tací schopností je nutná dodržet nás leduj ící z ás ady. 

Předm� t je rovinný nebo alespoň přibli žně rovinný a v t é ž e 

rovině leží i ref erenční bod. Tat o rovina j e přibli žně 
rovnobě žná s rovinou hologramu. M ezní frekvenc e  z áznamo­

vého fotocit livého mat eriálu ( vhOdné u žit í bě žného f o t o ­

grafick ého mat eriálu )  mu s í  b ýt  vět ší než prost orová 

frekvenc e int erf erenčního obrazu v mís t ě  hologramu .  Při 

záznamu hologramu j e  nutné respekt ovat t zv.  int erm odu­

lační podmínku, kt erá říká, ž e vzdálenost ne j vzdál eně j š ího 

a ne jbliž šího bodu předmětu ( vzhl edem k ref erenčnímu bodu 

jako počátku ) musí být menší ne ž vzdál enost nejbliž šího 
bodu předm�tu od ref erenčního bodu .  Není-li podmínka 

dodržena, pak difragovaná maxima vzniklá v dds ledku vzá­

j emné int erference me zi dvěma libovolnými body předmětu 
zaeahu j í  do rekonstruovaných obrazil předmě tu a ovlivňU j í  

j eho kvalitu . 
J e-li předmět rovinný, ale rozl ehlý ,  vyžadu j ící 

vzhledem k vysoké prost orové frekvenci mat eriál s vys okou 

rozli šovací schopností,  pak j e  mo žné doporučit zmenšení 

vzdálenosti AR na obr. 1 vhodným zobrazením rozpt ylným 

ob j ekt ivem. V případe záznamu prost orového předmě tu l z e  

doporučit zobrazení spojným ob j ekt ivem s cílem zmenšení 

vzdáleno s t i  P R  
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Nevýhodou zobrazení j e  pon�kud snížená rozli ěovací 
schopnost daná v� t ěím šumem. Proto je užití vhodné 
z e jména t am ,  kde není po žadována vys oká kvalitě tnt er­

f erogramu , ale naopak , kde j e  výhodné užití bě Žných 

fotocit livých mat eriáld .  Například při hromadném použití 

při rdzných kont rolních a defekt oskopiokýoh metodách , 

ve školské praxi apod. 
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Obr. 1 Princip záznamu hologramu 
( P - předm�t ový bod ; R - referenění bod ; 

H - hologram) 

Obr. 2 Princip rekonstrukQe v konvergentním svazku 
( f - ohnisková vzdálenost obj ektivu O ;  

Po , � , p"  - d1trekění maxima ) 


