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V1Iv 0STRYCH HRANOVYCH 2AREzB NA DISTORZI PULSU,
kTERY SE SfRf v DLOUHE TENKE TYCI

[]
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Katelira mechaniky, pruZnosti a pevnosti
Vysokéd Bkola strojni a textiln{
Liberec
1, Gvod
PF1 3ifeni deformadniho podélného pulsu v ty&i dochédzi

k jeho distorzi, tJ. k poklesu amplitudy a k prodlouzeni
délky. Distorze pulsu miZe byt zplsobena materidlem, geo-
metrii tyle a téZ i snimalem. P¥i vyzkumu materidlovych
vlastnosti [1] se pFfedpoklddd, Ze distorze pulsu je zpisobe-
na prfedev3im materidlem. Znamend to tedy, Ze dosud pozorova-
nou podobnost pulsd [1] je moZné pFisuzovat predevdim vlivu
materidlu tyde, ve které se puls Bi#{. Presentovand experi-
mentédlni préce v3ak ukazuje, Ze podobnost pulsd je zachcvéna
i v tydich s ostrymi hranovymi zd¥ezy, které skokem méni geo-
metrické parametry prostfedi, ve kterém se puls &iFi.

2. Distorzni koeficienty X, & X¢
V prdci [2] bylo ukézéno, Ze distorzi pulsu pii jeho
prichodu vzddlenosti ax,, mezi misty snimédni (odbr.1) lze
popsat afinni transformaci soufadnic £, t (obr.2) podle
vztahd
52 = a}_ . 81 ’ (1)

t2=0(t'. t1 ’ (2)

kde £, Jje deformace v mistd 1
a g, Je deformace v mistd 2 .

Koeficienty O, & O{p byly oznaleny jako distorzni koeficien-
ty.
2 osciloskopického zdznamu Easového profilu deformace
v mist® 1 @ 2 1lze snadno vyhodnotit koeficient ol, prostfed-
nictvim nédsledujiciho vztahu
ol = izﬁ- (3)
1 max

Prostfednictvim Fourierovy analyzy [1] lze ukédzat, Ze
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T
[2 E(%)

o 62 max

dc = ’ (4)
s
£4(%)

o 61 max

kde T, Je Casovd délka pulsu v mistd 1
a T, Je 8asovd délka pulsu v mistd 2 .
Z pFedchoziho vztahu je zfejmd platnost vyrazu:

T2
JAERORY

. (5)

?”" K. Ky =

I,
l‘ €,(t) at

Veli&ina JV' vyjadfuje zménu plochy pulsu pFi jeho Bireni
v tydi.

3. Experimentdlni zafizeni a tvar zkulebniho vzorku

Za¥izenim explozniho drédtku byl ve vdech testech vybu-
zen tlakovy deforma&ni puls délky 60-100 mm (c = 2100 m/s).
Puls byl snimén polovodiovymi tenzometry (R = 35082 ) délxy
4 mm, které byly napdjeny ze dvou nezévialych zdroJji kon-
stantniho proudu (I°= 1 mA). Signdly z tenzometrd byly zesi-
leny a privedeny na vstup osciloskopu ORION EMG 1552. Zku-
Sebni vzorek byl ve tvaru tydky prifezu 10x20 mn’a byl zhoto-
ven z Akrylonu (PMMA), Prvani tenzometr byl umistdn 350 mm od
mista exploze drétku. Druhy tenzometr byl umistén ve vzddle-
nosti 300 mm od prvého tenzometru., Aby vliv snimadd byl stej-
ny ve viech provedenych testech, byly zédrezy do tyde zhotovo-
vény postupnd. Nejprve byly prcvedeny experimenty na hladké
tyéi a poté byl v tydi vytvoren prvmni pédr zdrFezi.

Obdobné experimenty byly jJiZ ‘publikovény [3] . V tdchto
testech byla vSak oblast s vruby zhotovena na zvldstni tydce
délky 150 mm a tato tylka byla vlepovéna mezi ty&e s tenzo-
metry. V presentovanych experimentech byl oproti testim v[B]
eliminovén vliv lepeného spoje na distorzi pulsu.
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4. Vyhodnocené hodnoty X, , X¢ a ocendni afinn{
podobnosti

Z osciloskopickych zdznemd byly podle vztahd ( 3) a (4)
vyhodnoceny koeficienty X, a X¢- . Prostfednictvim té&chto
koeficientd byl zkonstruovén afinn& podobny puls v mistd 2
k experimentdlnimu pulsu v mistd 1. Ocendni shodnosti afinnd
zkonstruovaného pulsu v mistéd 2 s experimentdlnim pulsem
v témZe misté bylo provedeno prostfednictvim chybové funkce

A (£)
K(f) = —2-8XR ___ (6)

Ay g9(2)

Tato funkce je déna pomérem modulu Fourierova obrazu ex-
perimentélniho Easového profilu pulsu Ez(t) k modulu Fou-
rierova obrazu afinnd zkonstruovaného &asového profilu de-
formace v misté 2. Odchylka chybové funkce od jednilky jJe
v intervalu 0-40 kHz rovmu + 0,05, P¥i vy88ich frekvencich
je odchylka vys8i. P¥i frekvenci 40 kHz je v8ak amplituda
Fourierova obrazu pulsu v mist& 2 témé&F nulové.

V tab. 1 jsou uvedeny aritmetické priméry vyhodnocenych
distorznich koeficientld spolu s kvadratickymi odchylkami.
Statistickd vyznamnost rozdilu aritmetickych primérd dis-
torznich koeficientd jednotlivych skupin méFferi byla ocenéna
prostf¥ednictvim t - testu p¥i drovni vyznamnosti p = 0,05
a 0,01,

5. Zévér

Distorzi pulsu v tySi se zdfezy je moZné s rozummou
pfesnosti charakterizovat jako afinni transformaci soutadnic

£, t 8 koeficienty Xg , X¢ . Je tedy mozZné vyslovit

domnénku, Ze pozorovand afinni podobnost Easovich profild
pulsu p¥i jeho Bifeni tySi je obecndéjdi vlastnosti, nezé-
visejici pouze na materidlu tyde. K potvrzeni této domnénky
bude vdak nutné vykonat dalsi experimentdlni i teoretické
préce.
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Tabulka 1
Pér
N + S ol _ |+ s + S

0 1 0,784, 0,007 | 1,025 0,005 { 0,961 0,007
1 11 0,753 0,004 { 1,220( 0,008 | 0,924 0,008
2 8 | 0,731} 0,003 | 1,235 0,010 | 0,902 0,004
3 11 0,730, 0,004 | 1,244 0,007 | 0,903 0,010
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