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Ustav teoretické a aplikované mechaniky - &SAV, Praha

Fotogrammetrie je mé&fickd metoda,kterd se zabyvd zpraco-
védnim m&fickych snfmkd po¥fzenych na fotografickou citlivou
vrstvu. Z mé&fickych snfmkd lze ur&it tvar,velikost a umfsté&n{
pfedmé&tu méfen{ v prostoru a uré&it vzgjemnou prostorovou
polohu jednotlivych bodd. Cflem této prdce bylo aplikovat
metodu blfzké fotogrammetrie na analyzu prvkd kosternfiho
systému &lovéka.

Jednim ze z4vaZnych problémd biomechaniky je ndvrh opti-
m&lnfho tvaru ndhrady ky&elnfho kloubu,ktery by byl v dokonalé
symbioze s lidskou kostf. Je t¥feba,aby dff{k protézy dokonale
vyplnil a pf¥ijal tvar kostnf dutiny a tim byla zaji3té&na re-
distribuce namdhdnf z um&lé ndhrady do Zivé kosti. K tomu je
nutné poznat dokonale tvar kostnfho kandlu femuru ve vztahu

Obr.l. N4rys a fezy hornfho konce stehennf kosti
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k povrchu,zjistit hranici mezi kortikdln{ a spongiosn{f kostnf
tkdnf{. Fotogrammetricky zpisob feZen{ problému vyZaduje, aby
vSechny &4sti zkoumaného pf¥edmétu byly fotograficky zachyceny
na jedné nebo nZkolika stereoskopickych dvojicfch m&fickych
snimkd. V prvé f4zi byl prostorové& vyhodnocen povrch kostf.
Za timto UZelem byla sada vidy osmi kost{ zavé3ena do rdmu
pomoc{ silonovych nit{ tak, aby 24dnd kost nebyla zastfné&na
a vSechny byly zachyceny na ‘fotografickych snimc{ch. Aby byly
na snimcf{ch zachyceny celé kosti, je t¥eba je fotografovat
ze dvou protilehlych stran. Vyhodnocen{ se nak provdd{ pro
dvé stereoskopické dvojice, a to pro kaZdou samostatné&. Pro
kazdou snimkovou dvojici dostdvdme ndrys a viditelné &dsti
fezd z obou snimkovych dvojic v bokorysu,které spojime pomoc{
kontrolnich bodl umfsté&nych p¥imo na kosti. Body ur&ujf rovinu
nérysu, jsou identické u obou snimkovych dvojic a umoZnuj{
spojit oba bokorysy. V druhé fdzi byl do takto zfskanych
fezd zakreslen tvar dfenového kandlu. Tvar kandlu a jeho
vztah k povrchu kosti je vyhodnocovdn z pff&nych ¥ezd vhodné
hustoty. Interval byl zvolen tak, aby byl povrch kosti a potom
i tvar dutiny zachycen co nejvérnéji.

Obr.2. Vrstevnice na zddech dftéte
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Pro ziskdn{ mé&fickych snimkd bvla pouZita soustava
Zeiss Jena UMK 10/1318 NF ve dvojitém z4vésu. Délka foto-
grammetrické z&kladny byla zvolena 84 cm. VyuZilo se moZnosti
zaost¥fit na minim4ln{ vzd4lenost tj. 1,4 m. Vyhodnocovdn{
byla provéddéna analogové na vyhodnocovacim pf{stroji Techno-
cart Zeiss Jena /obr.l./ a vysledkem je grafické zobrazeni
ptedmé&tu na kreslficim stole ve zvoleném mé¥{tku, v naSem pfi-
padé ve skute&né velikosti 1 : 1.

Metoda byla d4le anlikovdna pro zkoumdni geometrie pdte-
Fe podle povrchu zad u dét{ postiZenych skoliozou pdtefe nebo
jinym onemocné&nim. Vyvoj onemocné&ni lze sledovat p¥i odstra-
nén{ nepfiznivého ozafovdn{ détského organizmu, ke kterému
dochédz{ béhem-éastéj§1ho rentgenovdni. Velkou vyhodou foto-
grammetrie pro tento pripad je,Ze méfické snimky lze zachytit
v pomérné krdtké dobé,okamZity stav je zaznamendn trvale,
snimky lze relativné presné vyhodnocovat a méfenf navic kdy-
koliv doplnovat a ové&fovat. Z dvojice m&Fickych snimkd zad
jsme tvar méfené plochy zachytili pomoc{ vrstevnic /obr.2./.
Dals8{ vyhodou pouZité metody je, Ze z4dda &lov&ka nemusime
nijak povrchové& upravovat. Pro snaz3{ vykreslen{ vrstevnic
jsme promitali na mé&feny pfedmét bodovou osnovu zpétnym
projektorem,kterym jsme soulasné& objekt osvétlovali. 2 dvojic
mé&fickych snimkd zad i hrudnfku lze sestrojit p¥f{&né kFivky a
tim zjistit nesymetrie pravé a lev® &4sti opé&t zplsobené
deformac{ pdtere.
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