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SLEDOVANIB MECHANICKÝCH VLAST-
U O S T t A M  E D Z E � U A VY D R 6 T o V o CEL o -

VYCH LÁN V PRIEBEHU ICH PRÁCE 

Doc. Ing. Ján Boroěka, CSc. 
Katedra banskej mechan1zácie a autometizácie BF VŠT KoĎice 

V skúšobnf lán, pracujúcej na Katedre banskej mechani
zácie a automatizáeie, vykonávame v súlade s platným bans�. 
bezpe2;nos tným predpisom č�slo 10/1971 a ČSN 02 4301, skúšky 
ťažných ocelových lán. Skúšané sú naj mii laná nové a tiež 
laná naložené na týeh ťažných za riadeni ach, na kterých nie 

je robená ich nedeštruktívna kontrola defektoskopmi alebo 

defektografmi. Pri skúěke skratky ťažného lana sú skúšané 

jednotlivé droty rozpleteného lana na ťah, krut a ohyb. 
Zisťujeme teda hodnoty nf ektorých mechanických vlastností 
drotov lana z obdržanej s kratk y o d1žke cca 1,5 m. Na zákla� 

de takto získaných výsledkov posudzujeme sp o sobi losť i nie
koIkostometrov dlhého ťažného lana. Do nosnosti ťažného lana 
sa n ezapoč ít avajú nosnosti tých dratov, ktoré nevyhovujú 

poziadavkám ČSN 024301, v ktorej sú udané min1málne počty 

krutov a ohybov, ktoré skúšané droty majú dosiahnuť a ti ež 
je stanovená tolerancia pre ich nosn os ť. l1eberie sa pritom 

ohlad na miesto uloženia dratov v lan e, i ked od neho 
v značnej miere závisí namáhanle aj opotrebovanle. Zohlad

ňuje sa menovitá pevnost dr8tov, ich priemer a povrchová 
úprava. Lano, ktorého nosnost p oklesne p očas prevádzky 

o viae ako 20 % voči nosnosti zisten ej skúškou nového lana, 

SB považuje za nevyhovujúee a nesm1e byť dalej používané. 
Kedže skúěky týchto mechanických vlastností s a vykonávajú 

v stanovených časových intervaloch, napr. 3 alebo 6 mesia

cov, je možné porovDBnfm následných výsledkov posúd1t zmeny 
mechanických vlastností dratov v lane, ktoré v nlch nastá
vajú počas práce lana. 

V uplynulom období sme takto sledovali výs ledky skúšok 
nlektorýeh lán nalo ženýCh na taŽných zar1adenlach SSR. 
Okrem skúšok dr8tov na tah a ohyb sme ako doplňujúei ukazo
vate! sledovali tiež priebeh medze únavy dr8tov v závislosti 
na dobe naloženfa lana, ktorú sme získali ich skúškam.1 na 

únavovom stroji firmy Sehenk (Aamábanfe ohybom pri súčasnom 
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krúteni). 

v prispevku rozoberfeme výsledky skúšok lán zo šachty 

Zimná v Rudňanoch po čas celej doby ich naložen1a. Naložené 

laná boli konštrukcie ČSN 02 4322.41 (114 dratov o priemere 

1,8 mm, stavba konštrukcie lana 6(1+6+12)+v, priemer lana 

28 mm, drOty holé o menovitej pevnosti 1570 MPa). V prfebehu 

doby naložen1a bola urobená skúška lana celkom 5x, interval 

medzi jednotlivými skúškami bol 3 mesiace. Pred naložením 
lana bola preskúšaná skratka z nového lana, výsledky ktorej 

uvažujeme ako východziu hodnotu pre delšte porovnávan1a. 

Sledovaná bola veIkosf a hodnoty nasiedujúci ch veličin: 

- medza únavy, 

- skutočná menovitá pevnosf dratov (prfemerná), 
- skutočná nosnosf dratov ( prfemerná), 

- priemerný počet ohybov drOtov, 

- nosnosf lana. 

V tabuIkach uvádzame n1ektoré výsledky a to pre možnosf 

lepšieho porovnan1a i v percentuálnom vyjadreni. 

Medzu únavy sme určovali pre počet zafažovacich cyklov 

n = 2 • 10
6

, výber dratov pre skúšky bol náhodný . Ve!k:osf' 

medze únavy nového lana je považovaná za základnú (100 %). 
Z výledkových tabuliek vidíme (tab. 1), že medza únavy von
kajších dratov má vyěěie hodnoty v porovnani s medzou únavy 

dratov vnútorných. Pokles j ej veIkosti v priebehu práce lana 

j e však v absolútnom i percentuálnom vyjadreni vačší. Je to 
dasledok vačšieho opotrebovan1a vonkajších dratov, pre -

chádzajúcich cez lanovn1cu i pasobenta korózie. Medza únavy 
počas práce lana sústavne klesá a mažeme ju považovaf za 

skutočný obraz opotrebovan1a lana počas jeho naloženfa. Prf 
pohIade na percentuálny rozdiel max1málnej a min1málnej hod

noty medze únavy {tab. 2) Vidíme, že u vonkajších drOtov 

predstavuje viac ako 1/3 pavodnej hodnoty (35,07 %), u vnú

torných dratov je dvojnásobne menši . (16,29 %). Táto skutoč
nosf plne podporuje závery poIských výskumn!ch pracovníkov , 
ktorí pre posudzovan1e stavu lana pomocou zlomov berú do , 
úvahy len zlomy vonkajších dratov. Na zlomy dratov vplýva 

najviac práve pokles ich medze únavy, ktorá po odskúšaní 
piatej skrat� je už u vonkaj ších drOtov menšia oproti 

dratom vnútorným i v absolútnej hodnote. 
Ako sa men1a v priebehu práce lana mechanické vlast-
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nosti drOtov vzhIadom na ich polohu v prameni, možeme z1st1� 

z údajov v tabuIkach J a 4. 

Z tabullek Vidíme. že veIkos� sledovaných hodnot kolíše , 
nemá klesajúcu tendenclU ako je to pri medzi Ú!le.vy. l�ajrili 
nosnos� sa mení len vo ve!m1 malom rozsahu. Uedzi hodnotou 
strednej nosnosti drotu u nového lana a poslednej skratky 

je to vo všetkých prípadoch len okolo 1 %. Ohyby majú sice 

oproti hodnotám skúšky nového lana pokles hodnot, no tento 
sa zreteIne prejavil len u vonkajších drotov. Rozdiely medzi 
jednotli�jm1 vrstvami až na poslednú s�ratku sú prakticky 

zanedbateIné. medzi hodnotami prieffier�ch ohyb ov nového lana 
a poslednej skra tky sú v rozsahu 22 až 46 5;. Ke<í SI:le porovná
vali priemerné hodnoty ohybov a nosností drotov celého lana 
bez ohradu ne ich polohu v lane, boli tieto rozdiely ešte 
zanedbateInejšie. 

Rozbor priebehu mechanických vlestností drotov a ieh 

medze únavy počas jeho práce nám umožňuje urobi� určité 
závery a konkrétne zhodnotende. Prakticky neeXistuje závis
los� medzi sledovanými mechanickými veličinami - ohybom a 

nosnosťou. zo zíSkaných hodnot nde je možné celkom zodpoved
ne posúdiť stav pracujúceho lana. Stav lana najma v poslednej 

fáze jeho práce možeme dobre posúd1ť ohybmi. ktorých priemer

ná hodnota začína najma u vonkajších vrstiev prameň ov rJchle 

klesať. Sledovanie len pevnostných vlastnos tí oceIových 

drotov nde je pre objektívne posúdende stavu lana dostatočné. 

�edza únavy ocelových drOtov najv1ac zodpovedá stavu skÚĚanej 
skretky. Priebeh prtemerných hodnOt mechanických vlastností 

dratov celého lana je odl1šDj' od prlebehu prtemerných hodnot 

jednotlivých jeho vrsUev. Toto z1stende poukazuje SB rOZllU 
intenzitu a sposob namáhan1s a opotrebovávanda drOtov 

v jednotlivých vrstvách la.IIa. LIožné je i grafické znázor
nende týchto závislostí. 

Tabulka 1. Medze únaV7 drOtov v HPa 

Skra tka lana nové 1 2 J 4 5 

vonkajšie drOty 302,0 311,6 283.4 260,9 241,2 205.9 
vnútorné drOty 241,2 255,0 239,3 221,6 220,6 215,7 
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Tabul'ka 2. Percentuálne porovnanie medze únavy 

Číslo skratky Vonkajš1e draty Vnútorné droty 

1 103,25 105,72 

2 93,84 99,21 

3 86,39 91,87 

4 79,87 91,46 

5 68,18 89,43 

TabuIka 3. Hodno ty prtemerných ohybov a nosností dratov 

v .,. ,. _t_v a 
Skratka stredná vnútorr.á vonka:išia 

ohyby .. osnose ohyby nosnose ohyby nosnose (N) (N) on 
nové 
lano 15,67 4408,1 16,42 4209,5 15,72 4195,5 

1 • skr. 15,17 4450,6 14,47 4234,3 13 ,17 4350,3 

2. skr. 14,00 4403,2 13,83 4197,8 14,18 4339,5 

3. skr. 15,00 4243,0 13,81 4136,2 13,88 4313,8 

4. skr. 11,67 4386,8 11 , 64 4179,5 11,15 4322,4 

5. skr. 12,33 4377,0 11,72 4166,0 8,63 4145,2 

Tabu!ka 4. Percentuálne zmeny ohyboT a nosností dratov 

V r s tv a  
Skratka stredná vnútorná vonkajšia 

ohyby nosnose chyby nosnose ohyby nosnost' 
nové 
lano 100,00 100,00 100,00 100,00 100,CO 100,00 

1 • skr. 96,81 100,96 88.12 100.59 83.78 103,69 

2. skr. 89,34 99,89 84,23 99,72 90.20 103,4 3 

3. skr. 95,72 96.25 84,10 98,26 88,30 102,82 

4. skr. 74.47 99.52 70,89 99,29 70,93 103,02 

5. skr. 78,69 99,29 71.38 98,97 54, SO 98,EO 


