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Při vy š e třování pří č i n  navá!'i e při n:on t áž i  o c e l o'l' é h o  

se gmentu bylo nu tno urč i t z �vi s l o s t  �c z i  v e l ik o s t í  síly a 
d e fo rma c í  ve !!::-.č ru kolmém ke s , i' e d ni c i  eegr.entu.  S e gr..E nt 

li chob ě ž níkového tvaru byl č á s t í  kuž elové p l o c hy mont ované 
k ons t ruk c e . Pro usnadnění výpoč tu i expe rime ntu byla k'J.že­
l ovi t o s t  z ane d b ána .  neb o t  z nki'ivení se vnentu b :'lo re l s : iv),ě 
�elé . Ře š e ní se t ím po d s t a t ně � j e d no Q u š i l o . Př e dmě t em vy­
š e �řo'i"� ní byl t e d y  rovinný licr, :cběžníkový se [:::e n t  AA 'B 'B 
s�e t ri cký C0 d o  tvaru . pod e př e ní i z a t í ž e r.í ( ob r .  1 ) .  
Po d e pl'e r.:: bylo re a l i z o vé.no v b o d e c h  C ,  C ;  D ,  při č emž s í l y  

F .  F
'

pů sob i ly k clmo k rovině mo d e lu T malé v z d ál e no s t i  o d  

rohů A .  A :  
Poč e tní ř e š ení byl o z a lo ž eno na varia9ních me t o d ách .  

V tomto případ ě š l o  o př ib l i ž nou vari a<\ní me t o d u  ře š e ní 
okraj ový c h  prob l émů e l i p t i cký c h  d i fe renci ální c h  rovni c 

s aplikaci ne. ", -: 2.t i cké j: J :1y r.�e cheniky kont1r,:.;.a .  Ty t o  úlohy 

v e d o u ne. vari a � ;::: f o rcul a c i  h l e d áni s t avu pi" e tvořeni , při ' 
k � e réro !::.s -;; é.'1 é. cinimum kvs d ra tického f'J.!'.kc ionálu c e lkové 
po t e n c L :lni e::E: rgie kon e t r.li: c e . V�"POč tec byly urč eny hodno­
ty průhybů d e sky v kone č ném poč tu b o d ů . Z t ě c h t o  vý s l e d ků  

byl apreximcván tvar d e formač ní plo chy d e !!ky p ř i  d aném z a­
t í ž e ní . 

Expe rimentální ověření se uskut e čni lo me t o d ou s t ínové­
ho moiré na mo d e lu v měř í tku 1 : 10 (kromě t louš tky ) .  Na 
v o d orovnou pod ložku byl polo ž en mo d e l  segmen tu p o d e p ř e r4 
ve 3 b o d e ch C .  C: D ( obr .  2 ) .  Ve v z d il e n o s t i  c • 1 . 7 cm o d  

mo d e lu byl n a  3 rek t i fikačních šroub e c h  umí s t ě n  r a s t r  

!! ro z t e č í  p � 1 mm .  pří pad n& p = 0 . 5 r.� . Ve vz d áleno s t i  
d : , 152 c m  o d  rS l!l t ru  byla umí s t ě na kan:era a svě telný z d roj , 

přič emž pro zj e dnoduš ení závi !!lo !!ti  mez i  průhyb em . ř á d em 

interferenčních pruhů j e  Výhodné vo li t  f = d .  takže �o = 4 5 0 •  
Pod le teorie mod elové podobno sti pro průhyby d e sek j e  
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závislo st mezi skutečBjm prUhyb em w • • prUhyb em na mod elu 
wm d ána  vz tahem 2 

W " w Pll · l� ( 1 ) • m Ep t.p 
kde Fs l s E s  h 

Fp " r '  lp " r: '  E p " r. ' � = ii! . (2 ) ln m 
Pro t o ž e  při expe rimentu známe měří tko d élek lp ' tlouš tek 
hp a modulů pružno sti Ep' můž eme voli t měří tko sil Fp tak, 

aby W s  = wm o Pokud j e  meří tko sil j iné , pak lze z rovnioe 
( 1 )  snadno vypoč ítat  prUhyb na skute čné konstrukci z. změ­
řeného prUhybu na mod elu . 

Při z a t í ž ení .ilami F. F '  •• mod e l  d eformuj e ,  přič emž 
obraz plo chy vyb oule ní j e  snímán kamerou. Pro tož. se pou­
ž ívá p ouz e j e dna mřížka. j e j í  tmavé č á s t i  ( liBky ) i_te r­
feruj í se svými vlastními stíny. Inte rferenční pruhy celých 
řádů se t e dy j eví j ako eve tlé čáry a pruhy polovičních řá­
dů j ako č áry tmavé . 

Z ávi slo s t  me zi prUhybem w a řáde. iaterferenčního 
pruhu n j e  d ána  vz t ahem 

w = n . p . ;  f - n . p  

Pro f " d • 1520 mm a p "  1 mm j e  

w " i�20.n 20 - n 
Z rovni c e  ( 4) plyne . ž. při použi t í  rastru _ roz teč í 

(3 ) 

(4 ) 

p = 1 mm j ed en inte rfe renční pruh od povíj á praktioky prli­

hybu 1 mm. Chyba vZ rU s t á  _e zvyšováním ř ádů . Pro n " 1 j e  
W = 1 , 001 mm, pro n " 10 j e  W " 10 , 066 mm, pro n " 1 3  j e  

w = 13 , 112 mm .  Nej vě t š í  chyba.  k t e rá mohla vZI"..1knout geo­

me trickou .e.tavou expe rimentu byla asi 0, 1 mm. c o ž  j e  při 

měř e ných prUhybech vě t šíCh ne ž 10 mm méně ne ž 1%. Při pou­
ž i t í  ras t ru  s ro z t e č í  p " 1 mm le můžeme d opustit  chyby 
až 0 . 5 mm při urč ení z lomků řádu int e rferenčního pruhu . 

Cílem práce bylo urč i t  z ávi slo s t  velikosti sí ly F a 
prlihybů rohů A. A

'segmentu . Porovnáním teore t ického řešení 

s expsrimentem na z áklad ě mod e lové podobnosti  se ukázala 
velmi dobrá shod a  podél hrany AA ' . tj . v obla s t i  ne j vě t­

ších d e fo rmací .  neb o t v té t o  č ás ti byla zvo le na pro výpo­

č e t  MKP hus t á  sí t .  V ro z ích A. A 'byla d o saž ena úplná 
shoj .  t eorie s expe rime ntem. Ve zbi�aj ící části.  kt erá 
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nebyla z hlediska výpoč tu důl e ž i t á .  byla s í t  zna�ne ř i d č í ,  

t ak ž e  t eore t ické výsledky j sou ne správné . Napro t i  tmll'J. 
expe riment d a l  správné vý sle dky po oelé plo š e  mo d e lu př i 
mnohem me n š í  n áma z e  ne ž t e ore t ioký výpoč e t ,  j eho ž pracno s t  
značně vz rů s t á  s e  zhuš továnim výpoč t ové s í t ě . 
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