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�eěení s t ability důlních d�l posu z o váním v z tahů me z i  

sil ovým působením v horninov�m mas i vu v z á v i s l o s t i  n a  hor

nické č innos ti a čas e , posuz ování úč inků horsk�ho t l aku nR 
použ i t ou výztuž i další úlohy mechaniky horn in l z e  ř� š i t  n a  

model e ch z ekvivalentních ma t e r i á l ů ,  p o s t a vených pod l e z á k o
nů ge ome tri ck� a fyzikáln í podobnosti při de fi n ovaném z j ed

nodušení probl �mu. 
Mod ely z ekvivalentní ch mat eriálů ,  odpovída j í c í c h  

vlas tnos tmi skut e čným horninám ve zvoleném m � ř í t ku ,  j s ou 

stav�ny ve s pe c iálních s t end e ch . � č inky d obývac ích pra c í  
provád�ných n a  modelech s e  zjiětuj í n a  základ � měření pře
t vořen í modelu , t j .  deformace povrchu modelu A pohybu č á s t i c 

ekvi valentního mat eriálu a urč ováním změn na pě t í v t ě l e s e  
mod elu. Přet voření modelu se z j ištuj e met odami v elmi bl í zk é  

fot ogramme tri e .  �o určování vel iko s t i p�s o b í c ího n � � � t í  

při probíha j í c ím pokusu n a  modelu, pr o každou fá z i  can ou 

bu� v závi s l o s t i  na čase nebo změn ou r o vn o v á žného s t avu 

napj atosti modelu následkem ra žení díla nebo d obýván í m ,  se 
užívá tenzometri ckých snímačů. Ty se umíst Uj í do expon ova
ných mís t  modelu už při j eho s t avb� . 6č inkem půs o b í c í c h  s i l  

s e  deformuj e ekvivalentní materiál a přená š í  s íly z t ě l e sa 

modelu na vložen� sníma č e .  Z naměřených h odn ot d e f orma c í  
pro j e dnot l i v� snímače s e  určuj í změny nap j a t os t i  v j e j i ch 

bl í zk�m okol í .  Podkladem pro vyhodn ocerlÍ j s ou r o vn i c e  c e j 
chovacích křivek , kter� byly urč eny při c e j chování mod e l u .  

Z mnoha pokusů , kt eré byly na modelech z ekvivalsnt
ních mat eriálů provedeny , vyplynuly po znat ky ,  kt er é je tře

ba znát pro za j 1ě t �ní spolehli voeti tenzome tri ckých mě řeuí . 
Pro měření j e  velmi důl e ž i t é  použ ívat snímačů výbor

ných základních měrových vlastnos t í ,  co ne jmen š í ch rozměrů 

( ci z orodý prvek v modelu ) ,  j e j ichž elast ické vlastnos t i  od-
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povíd� j í  vlastnos t e m  obklopuj ícího materiálu. �daj e tenzo
me tri ckých snímačů obecně ovl i vňuj e t e pl ota R vlhkos t pro
s t ře d í , d oba a vel iko st zat í žení .  Jak prováděná měření uká

za l A , v š e chny ty t o  vl i vy  j sou potlač eny na úroveň ni žš í , ne ž 

j aká j e  požadovaná přesn os t měření změn napj a t o s t i  modelu. 

Na měříc í a paraturu , kromě zmín ěných vlivů , působí i 

dalš í  fakt ory. Může to být časová neetabH ita použitého 

vol tme t ru ,  změny v napět í stabil i zovaného zdr o j e  pro napá
j ení sn ímačů a dal ší zdr o j e  chyb v závislosti na použi té 

měřící a paratuře . Ověření časové s tál ost i měří cího řetězce 

prokáze.l o ,  že dl ouhodobé ul ožení snímačů v mode lu ne sn i žu j e  
pře sno s t  t enzome tri c kých měření a ani dl ouhodobé zapo j ení 

aparat ury se ne pro j evuj e změnami ve č t ení údajů na ús tředně . 

Pro t o  hla vní poz ornost byla zaměřena ne pos ouzení s po

lupůs oben í  snímače a ekvi valentního ma t eriálu. 

Při stud iu rychl o s t i  reakce s oustavy snímač - ekviva

lentní materiál na změny přití žení se ukázal o ,  že dé lku ča

s ového intervalu po změně při t ížení do odečtu ústředny j e  

nutno vol i t v závi s l o s t i  na pe vnosti použi t ého ekvivalentní
ho mat eriálu , a také podle t oho , zda d ochá z í  k přit í žení či  
odlehčení modelu. Delší dobu reakce vykazuj í snímače při 

odlehč ování mode l u ,  zvláš t ě kolem nul ové hodno ty při t í žen í . 

Pr o hys t e r e z i  s ous tf'.vy snímač - ekvi valentní ma teriál 

vyplynul o ,  že při prvn ím zat ě žovac ím cyklu dosahu j e  hys t e r e 

z e  a ž  40 % hodnoty č t ení na ús tředně . Zde se přede v š ím 
uplatňu j e  vl i v  ekvival entního materiálu ( průmě rná hodnot a 

hy s t e r e z e  snímačů zat ě žovaných mimo ekvi v . mat eriál byla 
z j i á t ěna 0 , 8  % ) , j eho nedostat ečné zhutnění v mode l u  a j eho 

fy zikálně-me chanické vlas tno s t i . Při druhém za t ě ž o va c ím cy

klu se sní ži la hodnota hys t ere z e  při bl i žně na pol c v inu , při
č e mž v nás leduj íc í ch cyklech s e j i ž  zmenšení hys t e r e z e  prak
ticky ne pro j e vi l o . � o  je pro mod e l ovac í me t odu velmi důl e ži
tý po znat ek . T ímt o &e zdůvodňuj e nutnost k on 8 o l i da c �  mod e l u ,  

kt erá mu s í  předcházet před kaŽdým mode l ovým pokus e m  p s p oč í

vá v zat í žen í modelu vn ě j š ími s i lami a nás l e dn ém o d l e h č en í .  
Konsolidace má také vl i v  na zmenšen í podílu trval é d e forma
c e  snímač� ul ožených v ekvivalentním ma t er iálu pr o t i  pru žné  
de formac i  modelu při c e j chován í a pokusu na mod e l u .  

Me zi de formačními kři vkami pro j edn o t l i vt' sníma Z: e  uml s 
t ěn� v j edn om mode lu nebyl shl e dán v žádném z prováděných 
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y c e j chování snímač� v m o d e l u  r o zd í l v c ha re k t e ru j e j i ch 
průb�hu . c o ž  v e d e  k zá vě ru , že t var d e fonr.a č n í  kři vky z á v i s í  
pře d e v š í m  na použi t é� ekviva l e n tním mRt e riálu.  U má l o  pe v 

ných ma t e r i á l ů  j s ou de formační kři vky s k o r o  přímé � bl í ž í  
s e kři vkám pr o snímač za t ě ž o vaný be z e k v i vel en tního mn t e r i á 
lu.  S vy š š í  pe vn o s t í  r o s t e  z a k ř i v e n í  z a t ě ž ovac ích křivek . 
A bs olutní hodn o ty ódajů  orl e � + e"ých ne � � t f e � n ě  e e  I � o  � t � j 
n á  při t í žení s r o s t ouc í pe vn o s t í  e k v i valen t n í h o  ma t e riálu 
sn i žuj í .  

Z e  zkoušek provád ěných pr o z í skán í in for!l!ac í o chován í 
snímač� vkládaných do e k v i va l e n t n í c h  mat e r iá l ů .  k t e r é  j s ou 

t e pelně z prac ovány ( j e j i ch ž  s l o žkou j e  n a př .  para fin ) ft zku_ 
šenost í o vl i �� t e pl oty na fy z ikálně -me c han i c k é  vlas t n o s t i  

smě s i , s e  d oš l o  k j edn označ n é mu z á v ě ru.  Při s tavbě mod e l u  

mus í  b ý t  vždy p ouži t ekvi val e n t n í  me t e riál vyrobený z a  t é ž e  

t e �l oty . jaká byla při výr obě mod e l o va c í  sm� s i , z e  k t eré by

ly zho t o v e n:" v zorky pro zkoušky fy zikáln�-Dle chanických 

vlastnos t í  t oh o t o  ekvi val ent ního ma t e riálu.  

Na ohr . l je demons trován o ,  že dodržuj í-li se v š e chny 

zde uv edené závěry ,  pak zat ě žova c í  kři vky pro dva rů zn é 1110-
d e iy pos tavené za s t e j ných p odmínek a ze s t e j ného e k v i va

lentního mat eriálu j sou prak t i cky shodn é .  
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