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NArATcsi NAVÁRM:tHO f'RACOVI:tHO VALCA 8 .  STOLI C E  T EPLEJ 
�I ROKC\l'ÁS(lVEJ T RATI P 17r:O C D  TEPELN tHO ZAŤAŽENIA FRI 

VALCOVH:! 

De c . I nť '  Jen S lavk o v ský , C S c . 

St ro jní ck a fakulta S·VST v Bra t i s la v e  

S t ro j ní cka fe.ku lt a SV�T už d lh š i e  o bdobi e s po lupra c u j e  

e Vý skumným ú s t a vom zvára č ským v Bra t i s la v e  v o b la s t i  ri e

� e n i a  na pa t o s t i v a l c o v  v a l c o v a c í c h s t o l í c , k t oré sú vyrá ba 

nó s l e ho reno v o v e n é  e l ek t ro t ro sk c vým na v á ra n ím . Pri a pl i k á
c i  i pred'n ::: t n e j  t e c hno l ógi e sa na n í zk o l ego v a né t e lo va l c a 

l1n vG l' í  V pra c o vr, e j o b la s t i  t v rd o n á v a r  s v e lmi do brými m e c ha 

n i ckými v l a s t no B ťa rn i  a s vy E ok ou o do l no s ťou J: r o t i  a bra z í v 

nemu o p c t re b e n i u .  

Ako pr i BQy n á s l e dok navárani a v zn i k a j ú v o  v a l c o c h  

z v y � k c v é  nBJ:a t i a  [ 1) a t i e ž í haním ni e j e  m o ž n é  úplne o d

::: t r1 n i ť ,  pr e t o ž e  t e l o  v a l c a  a návar ma j ú rozdi elne m e c ha
n i c k é  a fy z ik á ln e v la s t no s t i .  P r i  e xplo a tá c i i valcov  v s t o 

l i c i a c h  sa k z v y š k o vý;:; napa t i arr. e št e  superponu j ú  cyk l i c k é  

na pa t i a o d  v o r� a � š i e ho m e c hani C k é h o  z a ťa ž en i a  [ 2 ] a cyk 

l i ck é  na pa t i a o d  t e p e lného za ť8 ž e�i a pri va l c c van i '  za t e pla . 

rri v e l c o v a n í  za t epla t e plo pres tupu j e  z pri e va lku 

c e z  k o n t a k t n ú  ple c hu na povrch pra c o v ného valca a � 8 1 e j  j e  

v ed e n é  de  j a dno v a l c a . liIi e s t o k o n t a k t u  v a l c a  s pri e v a lk oJ:l 

a t eda a j  mi e s t o pres tupu t ep l a  sa ná s l e dkom ro t é c i e p e 

ri c d i eky mení . A by nedo šlo k prehri a t i u  v a l c o v  v prev á d zk e ,  
v a l c e s ú  o c h l a d z o v a n é  na j č a s t e j š i e  s t ri eka n im c h l a d i a c eho 

m é d i a  z t ry s i ek ,  Vý s l e dky m e ra n í  s t r i e d a n i a  t e J: l e t  na povr

chu a v t e l e  ho rn ého pracovného v a lc a dokum e n t u j ú  experi 

m e n t á l n e  meran i a [ 3 ) , po zri o br , l .  

V zhledem ne skut o č no s ť ,  ž e  t e p e l né z a ťa ž eni e pra c e v n ý c h  

v e l c o v t ra t e  P 1 7 0 0  nebo lo experimentálne z i s ťo v a n � , vy u � i 

l i  srn e vý s l edky t e o re t i ck ého r i e � e n i a  t e ple t c v é h c  pere [ � )  
zn� � o rn ! n é  na o br . 2 .  Použ i tý program vychá d z a  z pr e � r c k l B 

d u  p B s c benia bo d o v é h o  z dro j a t epla c konštantne j t e plct e ,  
k t o rý s a  v zhl a d olCl k ohri e v n néou t e l e e u pct.ytu � e  r;:· c l-. l c s -

ťou v a l c c v a n i a , R e § p ek t u j e  t e p e l nú v o d i v o s ť  o h r i e v a n é h c  

ma t eri élu , a l e neuv e !u j e  o dv � d z B n i e t e r l e  d o  cko l i n . : e c -
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r� t i c k €  v ý s l edky f rr. e  č i a s t c � n e  k c rigova l i  v s ú l a d e  s publ i 

kc, v a n�'rr:i � x r e r i m ent á lnym i :r. e ra n i ani p c d l'e o : r  . 1 .  
V ý pc � e t  n a p� t í  od t e r e l nóho z A ťa ž e� i a  e m e  r ea l i z o v a l i  

e rl i k 3 c i ou ;retódy k o n e č r,j c l-, pn,kov /: : ! : FI pcrr. o c c u  rro Ě !'�J:1\l  
SA"!'-I V . T" re drr: e t ný proťrel?, �'2 r- c s t 2 v e r.�í r r e  l'C' v i r--.nó 8 �  pri € s 
t c ro v é  ú l o h;; , u:J o ž Ďu j e  v y rc č í t r:> ť  n ::! p fi t c s ť  o d  s l ís t r e d en) c L  
s í l , E pc j i  t)C l l  ? eť8. :': 21'� ; , o h j ccový ch  s í l  a t e r e l n � r: C'  zD ta ž c 
ni a . Za ťe ž eni e m6 � e  byť c t a t :' c h: R j  d y n a :r. i c J< C: , a l e  pre d �'o 
k l e d ě  s a  nemenno s ť  súra d� i c  u z l o v j c h  bo d o v  c b l a e t i  a pla t 
no s t'  H o ok e o v h o  z á k o na v c e l er.' rc z sahu d e fo rn. é c i í .  F\lL;'; c i e  
po s u v o v  u z l o v j c h  bo d o v  s ú  uva ' c v D n é  a k c  l i n e � rn e  pc l y r 6�y . 

Po u ž i t írr: programu SAr- I V  ne r i " � e n i 'O � a " e ;:: ú l c l.y s a  
d o pú � ťa :r e  ur� i t ý c t z j e dn o d u � e n ! . F e � ] ry v a l e c  rc t 0 j e , r e s p .  
m e n i a e a  e ú ra dni c e  u Z lc v ý c h  b o d o v  mo d e lu a t i e ž  v kont8k t 
n e j  o b l a s t i  me- žno o ček ,�v2 ť  ;: r u ž n c p l a s t i c k é  d e f o rT€ c i e .  ' 0 -
u H  tý mo d e l  v š e o h e c nú pI'i e e t o ro v ú  dyna,n i c k ú  ú l o r.u se  š t a 
e i c n á rnyr:: t e p e l nýrr. za ťa ž e n ím a r o t u jú c i m  ::a ťa ž e ným o b � ek t C' t:l  
nahra d z u j e  úlohou ro v i nnou k v a z i dy�8�i c k o u . R::d i ó lny r e z  
výpo � t o v é h o  m o d e lu v a l C B  ; o v a ž u j ec e  z a  n e pohyb l i v )  a p r e d 
pok l a d ám e  pohyb t e p e ll,ého Z C ::-' r  2 a  p o  c b v o d e  v a l c a  r} c h l o s ťo u  

ve l c o va ni a .  
O b la s ť  v ý po č t c vého mo d e lu sme ro z d e l i l i  na 1 4 0  prv k o v  

so 1 :: 3  u z l o v.:.rr.:i bodIr,i . ': � :"h : :  c ; c l o b" prvk o v  j e  v o l e n á  
s ohla dom n s  mi e s t o  a gra d i enty t e p e l n é ho za ťG � � : . i � . � ' : : 
pektuje  s a  t i e ž  t e n  fakt , ž e  pra c o v nj v G l � e  j e  z l o ž ený z 
dv o e h  ma t e r i á l o v  a prvku o b la :o t i  mo d e l u mo žno p !' � d ;;, i � a ť  
i ba j e den ma t e r i á l . 

podra programu SAP-IV b o l i  v j e dno t l i vý c h  u z l o c h  prv
kov o b l a s t i  vypo č í tané pa ra!!le t r e , k t o r é  � e ·: � r /;. c :: :' ," d efi 
nu jú t e pe l nú napa t o s ť  rad i á lneho r e zu pra c o v néLc '\i 3 1 C 8 2 
tc tangene i é lne napa t i e � ,  ra di álne n8 p� t i e Gj a �mykc v é  
na pa t i e �y • N a  o br . 3 j e  zobra z ený pri e b eh z l o ž i ek na pa t i  

S; , � na s po jni c i  s t re d u  k o nt a k t n e j  pl o c hy s o  s t r e d o m  r8 -

d i é lneho rezu v a l e a . Tang e n c i á ln e  na pa t i e  s: j e v o e l om 
ra di á lnom re z e  t lako v é  a extrémnu ho dno t u má na p o v r c h u  
v a l e a . V podpovrc hov e j  o b l a s t i  G; prudk o k l e s á .  V:l znamn e 
o v plyv�u j e  po vrehovu na pa t o s ť v a l c a  do hibky 5mm . na d i á ln e 
napati e � j e  na povrchu v a l c a  nulo v é . V c e lom ra d i á lnom 
r e z e  je ťahov é a extrémnu v e l1c o s ť  má v hibk e 10 mm p o d  



1 3 1  

OTÁČKY  VA L CA .. 
o 1/4 1h 3/4 500 �--�----��------�------��----� 

ULOŽE N I E  VA L CA 

j _-- i�R,;� \ 5 
H LA.i�YS I EK  

1 4 00 T E R IvIOČLÁ NOK - H LBKA �V S T O L I C I  
. 

�300 4 --4--0- 6 mm  1 2 3 4 - - - - - 1 9 mm 
g 2 001 - - ---- - - -- 69,9 m m  __ 

§ 100 1 I 
0�', 2�· ���=�- --�--��=�-�-��-��--�-���--;-�3 

O 8 1 6  24 32 40 
ČAS [s l ----

48 
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Ob r. 2 P R I EBEH  T E P L O T  VO VAL C I  V ZÁV I SL.OST I OD VZDIALE NOST I 
T E PE L NÉ HO ZDROJA 
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povrchom . 

tév ercm mo �no kon § t a t o v a ť , � e  rýchlo sa s t ri e da jú � e  

prehri a t i e  a pC Gchlad ed '? t enk e j po v rc ho v e j vrs t v i čky výra z

n e  pri s pi eve k únave pre co vn e j plochy v a l c o v  v a l c o v a c i ch 

s t o l i c . 
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