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EXPERIMENTALEE URCENIE MODULU
PRUZ2KNOSTI OCELTOVYCH LAX

Doc. Ing. Eduard Stroffek, CSc.
Ketedra banske] mechanizdcie a automatizicie BF VST Kodice

Otdzkam modulu pruznosti oceIového lana nebola u nés
doteraz venovani takmer Ziadna pozornost. Pritom v sicasne}]
dobe vyznam tejto veliliny rastie, najmd v sivislosti s na-
rastanim taZnych hibok 8dcht, ako aj v sivislosti s pouzi-
vanim viaclanovych taZnych zariadenf. Znalost hodndt modulu
pruznosti 1ldn je velmi dSlezZitd ako pre konStruktérov, tak
aj pre uzivateXov. Hodnota modulu pruznosti bude podobne
ako krmitiaci moment ovplyviiovat Zivotnost lana tym, Ze obidve
velidiny vyvoldvaji dynamické naméhanie lana, nepriaznivo
vplyvajice na Zivotnost. Z hTadiska rdzneho vplyvu jednotli-
vych parametrov (napr. textilnd vloZka, uhol vinutia, ma-
zadlo atd.) je zistovanie modulu pruznosti ocelového lana
pomerne obtiaZne. Zatial sa u nds pri vypoctoch pouZivali
hodnoty uvidzané Vyssom.

V literatire (1, 2, 3) sa stretivame s empirickymi
vztahmi pre vypo&et modulu pruZnosti, ktorych aplikdcia,
vzhIadom na veXky podet konStrukcii ldn, mdZe sliZit len
pre hruti orientdciu. Znimy je napr. vztah Prof. Dinnika,
podIa ktorého hodnote modulu pruZnosti je zdvisld na vel-
kosti ublu vimutia prameiia a module pruznosti materiilu
drétov. Prof. Dinnik uvéddza dva vzorce, a to pre lanf jednmo-
pramenné

4
B, =B . cos"¢ (1)
a pre viacpramenné land s vlozkou

E, =B . costt . cost ¥’ (2)

kde E, - modul pruznosti lana
E, - modul pruZnosti materidlu drdtov
Y - uhol vimutia drétov v prameni
"= uhol vimtia pramefiov v lane.
PresnejS3i spdsob uréenia modulu pruZnosti je pomocou
tahovych diagramov a ich vyhodnotenia. Znimych je niekoIlko
spdsobov zistovania modulu pruZnosti, avdak vaetky vychddza-
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J4 2z urdenia zdvislosti napidtia na deformdcii. V zdvislosti
na pouzitej metodike skiSok, mbéZeme modul pruZnosti defino-
vat niekolkymi spSsobmi. '

Ky sme pouZili urdenie modulu pruzZnosti lana z krivky
odlahfovania, Co je vlastne pruiné skracovanie lana. Podla
ni8ho ndzoru je prdve tdto metdda vzhladom na prevddzkové
podmienky prédce ocelovych ldn najvhodnejsia, nakolko lano
v priebehu svojej prdce je nesutdle zataZované a odlah&ované.
Modul pruZnosti oceIového lana sa pri pouZiti tejto metody
uréuje zo vztahov:

& (F-%) .1 5

Ey = — = pre zataZovanie (3)
e S . A1,

£, - 3= 56 B (F - Fo) .1
&y s Al

pre odIah&ovanie (4)

kde O - napétie pri danom zataZeni
Gé - zbytové napdtie pri odlahlendi
€, - celkové pomerné prediZenie pri napdtiG
€, - pomerné prediZenie pri napdti G
S = nosny prierez lana
‘081, - celkové predlZenie lana
Alg - trvelé prediZenie lana
F - zataZujica sila
F - sila pri odTahleni

Z uvedenych vztahov vidime, Ze pre vypolet veliéin Eqs
E, potrebujeme ziskat hodnoty celkového, trvalého a pruz-
ného prediZenia 1lin pri zataZovani. ZataZenie m3%eme Iubo-
volne volit. Vyhodou tohto spSsobu je urlenie dvoch hodnét
modulu pruZnosti pri jednom merani. Vysledky skiSok =i
uvedené v tabulke &, 1.

Vysledky z vykonanych skiSok zodpovedajui vysledkom,
ktoré boli doposial publikované. Zdvery z doterajdich vysled-
kov vyskumu modulu pruZnosti mdZeme zhrnit do dvoch bodov:

1) Hodnota modulu pruZnosti je zdvisld na zataZeni
lana. So zvySovanim hodndt zataZenia resti aj hodnoty E,

a E2.
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2) Modul pruZnosti z4vis{ na kondtrukcii lans a mecha-
nickych vlasinostiach drdtov, z ktorych je lano vyrobené.
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Tabulka 1. Modul pruZnosti jednotlivych vzoriek ldn pri rdznom zataZeni
Modul pruznosti .

gislo Bsy E, (iPa . 107) E, (1Pa . 107)

vzorky 10 8 7 4 2 10 8 7 4 2
1 02 4320.45] 2,49 | 2,04 | 5,29 | 7,25 | 7,53 3,33 3,28} 5,87} 8,75 8,98
2 02 4322.45| 3,44 | 6,54 | 6,37 | 8,65 10,79 6,55 9,85 | 7,85 | 9,08 | 13,81
3 02 4370.41] 8,31 4,05 4,13 4,85 5,67 9,01 8,53 8,87 | 11,29 | 13,69
4 02 4352.41| 3,60 3,94 4,65 4,70 6,28 8.81 9,48 | 13,39 | 17,02 | 25,79
"5 02 4322.21} 2,29 | 4,78 | 4,14 | 4,07 | 7,77 2,96 4,90 | 4,14 | 5,17 | 9,13
6 02 4322.45] 4,83 5,33 5,26 3,72 8,36 7,32 6,78 6,80 | 4,31 8,48
7 02 4322.41} 4,77 | 5,67 | 5,97 | 7,48 | 9,52 T+45 7,42 | 7,66 | 9,25 | 11,50
8 02 4352.41| 3,74 | 3,85 | 3,90 | 4,64 | 6,00 5,34 5,72 | 6,31 | 8,46 | 10,02
9 02 4324.41) 3,66 | 6,19 | 6,26 | 7,56 | 9,47 |5,88 | 9,12 | 6,73 | 7,98 | 9,67
10 02 4324.45| 4,13 | 4,07 | 5,39 | 5,28 | 7,81 6,83 | 5,06 | 6,80 | 8,02 | 9,13
1 02 4371.52| 8,69 | 8,66 | 9,06 | 9,03 ho,69 10,96 [11,52 [11,54 |11,54 | 9,80
12 02 4371.22| 5,75 | 9,30 |10,67 | 7,50 |h2,40 15,00 |14,02 |12,76 | 8,72 | 19,49
13 02 4342.42] 3,74 | 3,96 | 5,92 | 7,48 | 8,27 3,33 6,85 | 6,38 | 8,12 | 9,12
1% 02 4345.61) 5,36 | 7,53 | 8,02 | 9,50 | - 6,42 | 8,60 | 9,62 |11,10| -
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