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FOTOELASTICIMETRICEKE METODY
2JI1I85TovAKt sMISENEHO SOUCTINITE-

LE INTENZITY NAPET!? K A Kpg

Ing. Josef Visner, CSo.
Ke Po §koda, Plzen

V rovinném t&lese s obeond poloZenou trhlinou je na-
pjatost v nepatrném- okoli 8$pidky trhliny popséna rovniceund :

.o AT Jo 7 Ai_ £ £,
Sax = Vo w.r{u "’71 .)'/4;_, I/W—,“//ﬂa,_*fz&,z/ffz,_, o
iy ér &7 Vi ra 75 see 1
5}}/ - V'LJ, cosi ,/f///z zé, N7 J+ Yz SN2 s dof s
6, Az £ 4 56
L ™ V_ //ﬂ-f w.(z 205 % Tfl_;a;—:—_,—rm;_- NN

Kromd soudinitele intenzity napdti K (Opening Mode)
a‘konstanty(ﬁ;obsahuJi rovinice jestd konstantu KII - soulia
nitel intenzity nap&t{ pro druhy zptsob zat{iZeni (Sliding
Mode), Urden{ neznAmyoh konstant KI' KII a &errostfednic-
tvim obrazu izoochrowat je podstatnd slozit&ji{ Gloha neZ
p¥l ur&ovani KI.

Problematikou se zabyvala fada autori, ktef{ navrhli
nékolik zpusobi Fedeni neznémych K1, Kip a @; z ddajd foto-
elasticimetrického mdfeni,

V3echny nAvrhy vychdzejJ{ z rovnice pro maximidln{ smykové
napdti z}max' které Jje vyjhdieno oblouky izochromat a lze
Je odvodit z rovnio 1 ve tvaru:
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K experimentédlnimu urdeni neznémych Ky, Kz7 @ 5:x Je déle
vyuzit znAdmy vztah z fotoelastioimetrie:
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vmax = I2 AT see 3
Podrobn& j§{ postup Ffedeni je uveden socuhrnnd v literature
/1/. Spolednou nevyhodou t¥chto metod je, Ze vyohézeji z rov-
nice 2, jeJi% tvar Je znadnd komplikovany a vypodet neznd-
myoh se provaAdi postupnou aproximac{, nebo specidlnim vy.
b¥rem mdfenych mist. Obvykly je téZ vypo¥et se zanedbénim

~

konstanty c-.x.

Jednodudeji jJe moZné lohu redit tim, Ze so pro vypc-
det soudiniteld intenzity napdti KI a KII nepouzije kompl}
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koveny tvor rovnioce 2, ale vyochdzi se ze t¥eti z rovnioc 1,
Pfitom se pouZije zndm4 rovnice 2z fotoelasticimetrie pro vy=-
po&et smykového napdt{ ze zm&ifeného ¥Adu izochromat m a Ghe
lu izoklin 09:

Cxy = Dngy Fin 24 =£—ko-f//7 2K ceo b
V¢slednid rovnice pro vypodet neznAmych KI a KII m4 tvar:

I : - . a P
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Fotoelasticimetriokym m&fenim ml'2 a & 1.2 Ve dvou riznych
’

bodech ( T, 26 61’2) se neznimé K; a K;; z rovmnice 5 jedno=
duse vypod&tou.

Oloha se zjednodud{, kdy%Z se pro mdfeni pouziji dva
body stejnd vzddlené od 3pidky trhliny, z niochZ jeden leZ{i
na ose x a druhy na ose y. V tomto piipadd plati pro bod X
na ose x (§ = O0) rovnice:

Ki = VB 55 kg vin 240, e 6
a pro bod Y na ose y (gt-zz) po upravéch
K1 * Ky = 2/ £ Ay 1in 24,
odkud: ‘
j’V//?,{fg‘/%ﬂféf/bZo(x“Z%y}) Z({f”,' eee 7

Pouziti této metody nevylu&uje mnohabodové m&¥eni
a statistické zpracovani v¥sledki.

Pouzitf{ této metody i metod vyvimutych v¥3e uvedenymi
autory Je omezeno jen na blizké okoli 3pidek trhliny a kromd
toho Jje presné pouze pro urdity rozsah thlu O, Otdzka vliivu
vdhlu O a vzdidlenosti od ¥pi¥ky trhliny r na p¥esnost ziska-
nych hodnot KI a KII pouZitim singuldrnich rovnio 1 byla fe-
Sena v ramoci spolupréce Skoda Plzen - CSTARCH Bratislava.

Experimentdlni ov&¥en{ metody bylo provedeno na taho-
vé desce 8 centrdlni{ 3ikmou trhlinou a zatifené jednoosovym
tahem, Celkem bylo zhotoveno p&t modeld se sklonem trhliny
4= 4o, 50, 60, 70 a 80°, Viastn{ trhlina byla modelovéna
"V* vrubem o vrocholovém thlu 40° a f¥ce 1 mm. Vrub byl vy-
¥{zmt specidlni{ kotou&ovou pilou a aby byla ziskdna vnitf.
n{ trhlina byl model slepen.

Pozorovin{ obrazu izochromat na zatiXenych modeleck
ukAzalo, %e vychylen{ trhliny zpusobuje odklon obloukn izo-
chromat tak, Ze jejich vrcholy JiZ neprotimnaji{ osu y Jjakr
Je tomu u kolmé trhliny, Proto také nebylo pro vypo&st pon-

z1t{ z)ednodudenych tvart rovmin 6 a 7, ale vychAzelo un



160

Z obeoného tvaru 5 a thel osy O podél které se mdFily para-
wmetry m a byl veden inflexnimi body obloukd izochromat,
VYysledek mdf¥en{ prib&hu FAdu izochromat m a thlu izoklin
pa modelu s trhlinou o ¥ikmosti = 60° je na obr, 1. M3ieni
bylo provédd&no ve vzdAdlenosti 1l-5 mm od Zpi&ky trhliny, t.J.
v rozsahu = 0,05 « 0,25,

Soudinitel intenzity napdt{ K; a Ko byly pod{tény
z rovnice 5 a byly urdeny Jjako primérné hodnoty tdajh mé&ie-
ni na oséch x; a x, (obr. 1), Vysledek je uveden na tab, 1,
kde je pro porovnAn{ uveden rovnd% udaj teoretického vypod=-
tu /2/ a z m¥teni USTARCH /3/. Vzhjemni shoda vysledii je
velmi dobré.
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Ke/6V7a K5 /6T ]
4 [Fotoel, GSTARCH  TEORIE | Fotoel, USTARCH  TEORIE,
80 |1,045 1,00 0,9698 | 0,105 0,08  0,1710
70 |o,82 0,85  0,8830 ! 0,27 0,22 0, 3214|
60 |0,695 0,75 0,75 i 0,415 0,43 0,4310
50 | 0,605 0,51 0,5868 0,480 0,46 0,4924
4o |0,462 0,47  0,4132 ;| 0,485 0,48 0,492k
Tabe 1
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