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k .  p .  Šk oda , Plz eň 

N A P t T í Kr A 1;11 

V rovinném t i l e s e  s obeoni pol o ž enou trh linou je na
p j a t os t v ne patrném okolí J p i čky t rh li ny pops ána r o vni c ll tlli- : 
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Kromě s ou č i ni t ele int enzi ty nap ě t í  K l  ( Operrlng �l ode ) 

a kons tanty 6;:'" obsahu j í  rovni. c e  J e ll t ě  kons t antu Kll - s ou č i 

rrl t el intenzity napě t í  p r o  druhý z pů s ob z a t í ž ení ( Sliding 
Mode ) . Určení neznámýob k ons tant Kl ' Klr a v�x pros t ř edni c 

tvím obrazu i- z o chromat J e  pods t at ně s lo ži t ě j š í  úl oha než 

při- urč ování K l '  
Pro b l ema t i k ou  s e  z abývala řada au t orů ,  kt eří navrhli 

několik zpusobú ř e J ení neznámých Kr ' Kll a 0� z úda jů f o t o
elas t i c imetri-ckého měření . 

V š echny návrhy vycház e J í  z r ovni. c e  pro maxi má lní smykové ,,, 
napě t í  v Max ' kt eré Je vyj ádřeno oblouky i z o chroma t a lze 
je odvodi- t z r o vni. o  1 ve tvaru : 
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K experi-mentálnímu urllení neznámých Kr ' Krl a �. j e  dá l e  
využi t známý vz t ah  z f o toela s t i oi-metri e :  

J 

Podrobni j J í  pos tup řel eni J e  uveden s ouhrnně v li t eratuře 
/1/. Spol ellnou nevýhodou t ě cb t o  met od j e ,  ž e  vyoház e j í  z rov

nioe 2, J e j í ž  tvar Je znallně komplikovaný a výpoč e t  nezná •. 

mýOb se provádí pos tupnou aproxi ma c í , nebo s p e c i á lním vy
běrem měřených mí s t .  Obvyklý j e  t é ž  výpoěet se z anedbániru 
kona tanty ::::� ,  

J ednodu ě e j i  j e  možné úlohu řeěi t tím,  že B a  pro výp � 
oet B ouěini t .. lů int enzi ty napětí K I  a KII nepouži j e  komp ).} 
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kovaný tv�r rovnd o e 2 ,  a l e  vyohází s e  z e třetí z rovnd o 1 .  
Při t om S e  použij e známá rovndoe z f o t o el.as tlolmetri e pro vý_ 

poč et smykového napě t í  ze změř enéh o řádu izoohromat m a úh
lu iz ok1in eV :  

ťxy � 1tnc!X Jh 2 d. = tj kó J' il7 J. r;( " 
Výs ledná rovndoe pro výpoče t neznámýoh Kr a Krr má tvar l 

Jjj;:: m l ' 1) ./  _'. V . !  tl Jef v II I.Í . ,fl . J�� :5 {I r  t lfe' lll7 ':'fA - /II I;n �- tfJ$ :i ·ltJ.f T I1j &'.f'1.(l-flhll//} "2/ • 
Fotoe1as ticlmetri okým měř enim ml 2 a oe l. 2 ve dvou ruznýoh 

, , 
bodech ( r l , 2 ; 61 , 2 )  s e  neznámé Kr a Kll z rovndoe 5 j edno

du š e  vypoč t ou .  

Úloha s e  z j ednoduší , když s e  pro miřeni použi j í  dva 

body s t e jni vzdál ené od špi čky trh l.iny , z ni oh ž  j eden leží 

na os e x a druhý na ose y.  V t omto případi platí pro bod X 
na os e X ( 8  :: o) rovndoe : 

V ,!'Jfr mJ( , lij = VT t; tÍ6" li/l .2 liJ( • • •  6 

a pro bod Y na o s e y ( tJ  �f ) po úpraváoh 

odkud : 
-JťI .f- "fl" = 2 (j;' -f:- Ko ll/] 2 d"y 

Ir.:-' (111" 1 .  m .  ' 4 = y!ír Jó t; fl 1'117 irl.J( -27f //1) i({Ij ; 7 

Použi t í  t é t o  met ody nevylu ču j e  mnohabodové měřeni 

a s ta ti s t i cké zpracováni vý s l edků .  

P ou ži t í  t é t o  m e t ody i metod vyvinutých výš e uvedenými 

au t ory j e  omez eno J en na blízké okol! špi č ek trh liny a kromě 

t oho je přesné pouz e pro urči tý rozsah Ub1d O. Otázka vlivu 

úh l.u O a vzdál. enosti od ipi čky trhliny r na přesno s t  z í ska

nýCh h odnot Kr a Krr použi tím singul.árni oh rovnd o 1 byl a  ře

š ena v rámoi spo lupráoe Škoda P lz eň _ tSTARCH Bra t i s l.ava . 

Experimentální ověření met ody by lo proved eno na t ah o 
v é  des o e  s centrální šikmou trh linou a zat í ž ené j ednoo s ovým 

t ah em .  Ce lkem byl. o  zh ot oveno pět modeld s e  skl onem trhliny 
J ::  IJ O ,  5 0 ,  60 , 70 a 800 • Vl.as tni trhlina byla mod e l ována I 
·V " vrubem o vrohol.ovém úhl.u 400 a šil-c e 1 mm, Vrub by l vy-
říznut speciál.ni k o t ouč ovou pil ou a aby byla z ískána vnd tř" 
ni trhl.ina byl model. s lepen. 

Pozorov .. ni obrazu iz ochroma t na z a t í ž ených mod e l e c;, 
ukázalo , že vyohýleni trhliny z pů s obu j e  odklon o b l ouků i Z 0  
chr o ma t  t ak ,  ž e  j e j i ch vrch oly j i ž  nepr o t í na j í  o su y j "k r  
J e  t omu u ko lmé trhliny , Pro t o  t akó nebyl o  pro výp o č e t  p 01 1<. 
ži t i  z j ednoduš enýoh tvarů rovni. o  6 a 7 .  a l e  vycház e l o  I.' " 
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• obeon� b o  tvaru 5 a úh e l  o s y  ° pod� l kt er6 s e  měřily para
metry m a byl veden int' l e][ní mi body oblouk ... i z ocbroma t . 

Výs l edek měření průběbu řádu i z o ch r o ma t  m a úh lu i z oklin 
na 1II0delu • trhlinou o lí ikmo s t i  = 60 0 

je na obr . 1.  Hěření 
byl o  prováděno ve vzdál eno s t i  1-5 11110 od lípi čky t rhliny , t .  j .  

v roz s ahu = 0 , 05 • 0 , 2 5 .  
Sou�ini t el int enz i t y  napě t í  Kx a Kll byly p o č í t ány 

Z r ovni c e  5 a byly ur� eny j ak o  průměrné h odno ty úda j '"  měře
ní na o s ách ][ 1  a ][ 2  ( Obr . 1 ) .  Výs l edek je uv eden na t ab .  1 ,  
kde j e  pro porovnání uveden r o vn ě ž  údaj t e or e t i ckého výpo�

tu /2/ a z měření �STARCH /3/ . Vz á j emná sh oda vý s l edkt'i j e  

v e lmi  dobrá . 

Li t eratura : 

/1/ J .  V í s ner : F o t o elas t i oime t ri oké met ody vylí e t ř ování s ou

�ini t e l'" int enzi ty nap ě t í  Kl a K l l .  VÝZ�lmná zpráva 

�. Ae 5 1 10/Dok k. p .  Škoda Plzeň, 1 9 8 4  
/2/ D . P .  Rook e , D . J .  Carwrigb t : C omp endium o C  s t r e s s  int en

s i ty f a o t ors London Her �� j e s ty ,  S t a t i onary Of C i o e  

/3/ J .  Balálí + ko l . : Výzk . � �ráva �STARCH Bra t i s lava 1985  

6 Fo t o e l .  

tf.! /oJf/fa 
tTSTARCH _ . _ -- - � -_ . .  

80 1 , 04 5  1 , 00 

70 0 , 8 2 0 , 85 
60 0 , 695 0 , 75 
5 0  0 , 605 0 , 5 1 
40 0 , 4 6 2  0 , 47 
Tab . 1 

TEORIE "---- - - --
0 , 9 6 9 8  
0 , 8 8 30 

0 , 75 
0 , 5 8 68 
0 , 4 1 3 2  

----. ----- -- ---, t'ff /oV$i I 
Fo t o el . -ÓSTARC!i--- TEORIE; 
0 , 105 0 , 08 

- ---I 
0 , 1 71 ° 1 

0 , 2 7  0 , 2 2  ° , 3 2 1 4 1  
0 , 4 1 5  0 , 4 3  0 , 4 31 ° 1 
0 , 4 8 0  0 , 4 6 0 , 4 9 2 4 [ 
0 , 4 8 5  0 ,  4 8  ___ _ 0_._4 92� 
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Obr . 1 


