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Pol i t e c hnika Wa r s z awska - Ins ty tut technologii i organizac
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V r ám c i  úko lu SPZV III -2-2 /4/01 qyl v uplynulých le

tech podniknut vý z kum  energe ti ckých změ n p ři deformování a 

porušová ní be to nu , kdy se p odaři lo regis trova t krá tkodo bé 
změny vni třní ch te plo t s přesno a tí na mil i s tupně Kelvina 

při z a tě ž o vání be to nových hranold proatým tl akem za so u
č a s né ho m ě ř e ní pod élných i pří č ných defo rmaci odporovými 

tensome try a sledo váni s ignálO ekus tická ��i e e , při pravi t 

ve s p o l uprá c i  e Te cr.ni s c he Universitit Dre sden o bdo bné 

zko u � ky  betonových krychli při tro josém tl akovém z a tě žo vá

ni II vyř e š i t  ně k teré o tázky teore tické ( 1 , 2 , 3 ) . 
Jako pokr a č o váni tě chto pra c i  qyla nyni z ahá je na dal

š i  e tapa zko uš e k , je j i Chž účelem je podro bně ji pro zkouma t 

" ro z d ě leni změn  v ni třní ch te p lo t v be tono vých hranolech za

tě žo vaných pro e tým tlakem ne bo ohybem II z j i s t i t  závis lo s ti 

tě chto zmč n na parame tre ch s truktury be to nu a zpOso bu i 
mi ře j e j ího po ško zení , jako ž i na změ nách dal ě i ch mě řených 

veličin.  I kdy ž ta to e tll p a  z koušek neni d o s ud ukončena , 

by lo ni cméně mo žno ji ž odvo d i t z do s a žených výsledkd ně 

které d í l č i  závěry kva l i t a t ivního rá z u .  

Po d o bně j a ko p ř i  zkouškách z předeš lých e ta p byly č a 

sové diagramy teplo tních změ n  a ž  do okam ž i ku vy č e rp�ní ú

no s no s ti v ne jvě tším po č tu připadů plynul é & v e lmi podo b
né č a s o vým d i agram� z a tě žo v a c í  s íly i pod é l ných poměrných 
deformac í .  Pro s tup ňo v i t é  cykly z s tě žování B odlehčo v áni v 
tepl o tní ch změnách z d a l e ka přev a žo v a ly v ra tné ad i a ba t i c ké 
z m ě ny  od d e fo rmo vání ma teri ál u )  a v :j a k  ;:'0 o d le h č e ni  byl o  
mo žno z prav i d l a  z a z name na t malý vzrůs t te plo ty v e  sro vná ni 

se s te jnou :fá z í  předc>-; o zí ,  z pC s o be n;)' d i s s i pe c í  me c !:a n i c kó 
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.. nl!rgie J= ř i  narllšováni s trllktury '::e to nu hl a v ně ro z v o j e m  

s trukturní c h  trhl i ne k .  Náhl ý vzr� s t  a o '.: 9 ::, 7 i tj opj t ný po
kl 'O: e  t e p l e  ty , o e p o v í d e  j i c i  ii i ř e ní vil t ií :í  s tr'l k t'1.l' ni t rhl i n
ky přino v mí s tě term i s to ro v é ho č id l a , by l 3 f, Z n3lI!e n 4 n  ,j � n  
vy � íme �nč , a t o  a ž  krá t c e  před p o r u § e ni t � l e s H .  

J � l i ko ž  už i tý z a t� žova c í  s tro j by l : m s Gné t uh;,\ a 
pr u žná ene rgi e v něm akullI ul o v a ná pro t o  '. E' l á , r o s  tU�' G v <'l lo 
poru š e n i  tl a � '.l r"íc h  hr a nolů [.'0 d e s ll  ž e ní II: s x im{> lni Z A  tě ž o v P.
c i  s i ly pomčrně pomalu a o d e lu' á l o  s e  bě h !? :!'  r,�. !':o l i ka s G kClnd , 
po ni chž z a tě ž o v a c i  s íl a po kl e sl a  a ž  na n u l u  B z A t� 2 0 v � ní 
d fl l � i  d e �or::la c i  byl o  pa k z a s t a v e n o .  ? 0 :" L: :3 8 ni ::1 2 1 0  c r fl r �k
tel' obvyklý pro be to n namá h a ný  pr o s t;í'ro t 1 p kero , t j .  v z n i ,,:  
hla vni smy ko v é  nebo � tě pné próbě žné trill i ny  A n3v A z L: j í c í  
s oua t a vy trhl i n  podrllžných. Po Klld t e rro i s  tOl' 0 \' 8  č i d l o l B  t e -

1 0  d a l e ko od tě c h to v e l kých trhl i n ,  re[ i s tro v s l o  b�her:l t o 
h o to p:lru30 váni be tonového hr a no l u  5cn vra tn) a d i a bA t : � k:,' 
r:olo:l e s  t e pl o ty ,  p odo bný pokl e s ll  t l a ko v é ho m l p � tí  i pod C l né 
d e f o rm A c e  v t ě l e s e .  Po kud o v š e r:: t e l''ll i s to r O '/ �  � id l o  s e  n El 
c !lá z elo p ř í ro o  v mí a t ě  ně kte ré v e lké trr. l i ny ne ho v j e ,� i  
�e z pro s t ř e d ni blí z ko s ti , z a z name n a l o  v tom to o kam ž i ku  
pr udké l o kálni ohřátí způso bená j e jím r�s tem a v z á p ě t í  p 3 k  
prudké o chl s z e ni  v d ů s ledku ry c h l é ho š i "' e r í  ns ;:;a trné ho 
mno ž s t v i  t a kto vz n i kl é ho lokální ho t e p l a  do c h l a d ně j š í  o 

k o lní hmo ty .  V některých př i pud e ch by l o  �o žno p o z o ro v o t 

bě hem porušov ání tě l e s a  i n � ko l i k  t a kovýchto š p i č e k  na 
d iagramu č a s o v é  záv i s lo s ti t e p l o t ni ch změ n ,  z ř e jmě pro to ,  

že � i ř e ní p ří s lu�né trhli ny  nepo s tupo v a l o, plynul e ,  ný br ž 

s ko ky .  Te plo tní změny v tě chto � p i č ká c h  Č G s to z n a č ně p ř e 

vy šovaly S V O ll  ve liko s tí namč řené vr a tné e d i a ba ti c k6 změ ny 

t eplo ty od pr�ě rného deformování těle s a . 

Po porušení hronol� , kdy další tlakové z a tH -ováni by

lo zas taveno , do cházelo u v ě t�iny termis to rových č idel k 

povlovnému zvyšováni teplo ty a s a symp to tou po ně koli ka de

s í tkách sekund . V té to době s e  teplo ta b e t o nového tě l e s a  

porušené ho sous tavou ve lkých trhlin R č e tnými průvod ními 
trli nkami s trukturními vyro vnáv ala t a k ,  že se lomo vé tep

lo z mí s t  tě chto trhlin a trhl ine k ,  v ú.hrnu pomě rně znač
né , ro z p týlilo vedením do sousednich i vzd 4l e ně j š í ch mí s t ,  
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kde s e  nal é z ala i termi s torová č i dl a .  Bě hem uve de né fá ze 
by ly vš a k v d i a grnme ch některých č idel zaz na!!lenány menlií 
ne bo i v e lr. i  výrazné ě p i č ky , t j .  ve li c e rychlý nárós t  tep
l o ty ná sledovaný j e j ím  okamž i tým prudkým pokl e a em zhruba 

na předcho z í  úro v e ň .  Fří č i no u  toho to javu bylo dalěi na

rUŠOVá!lí re s p .  po rušo váni s truktury betonu od z by tkových 

pnuti , která oe vy tvořila z ne jvě t ě í  čás ti pti předchá z e 

j i c ira poru š e ní tě l e s a . T o to z j i ě tě né samovolné po ěko zová
ní be to nu s urč i t��i č a sovJ� i  o d s tupy od vl a s tního poruěe

n i  t;l e s a  by lo z n8 čným překva penim , IIvšak je dobře po cho 

p i t e lné , pr o to ž e pol e  napě tí i deforma ce v tl ač eném be to
no v é� tě l e s e  j e  v el i c e  nehomo genní z vláš tě př i  j e ho poru

šováni A v n i třni pnuti př i tom v znika j i c i  se zčásti  pohy bu

jí me z i  okam ž i tou a dlouhe-do bo u lo kál ní  pe v no s ti b e to ml v 
při a l uš ných mi s t e ch . Je přiro z ené , že uve d e ným samo v o l ným 

p o š k o z o vÁni:!) s trukt ury po poruš e ni tě l e s a  s e  celko v é  Clno ž
s tv i  uvoln6 né ho t e pl a z Vy t> o v a l o  a že pro to nárus t t e }'lo ty 

do j e j í ilo ú p l né ho vyrovnání v tě le s e  hyl prud č í .  V j e d no m  

p l' í p a :iš  <io Eo n a  č 'l s ovérn d i a gr rmu změ n te r- l o t"" k vy tvo l'e ni 

o Lrp c e né š p i č ky ,  a to k ry c hlérm poklesu v z s pě ti po ne p 
trném rychl é m  v z e s tup u ;  v tc�to p ř i pm d ě  zře jmě e x i s to v a l o  
v d a ném mí s tě zna č n é 1.!.8 ko v é  pnu tí a p o k l e s  te plo ty o d  jeho 
zruš (mí z.c1 8 1eka převá ži l  zvýóeni t e pl o ty o d  poruš Q v 9.ní . 

Zkoušk;)" dané e ta py d ál e  pokračuji a j e .j i cn podro bně j 

š í  výs l e d ky  s p o l u  s e  závě ry budo u  publikovány pozdG ,ji . 
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