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V N d T R O P  R O C E S O v Á I N D I K Á C I A 
V R I A D E N  t ·v t R O B  N t C H S T R  O J O V 

Doc . l ng . Ge j za Dunay , CS c . 

Ka ted r a vý r obných s t ro j ov a zar i ad e n i  S jF VŠT Koši ce 

1 .  t1v o d 

S t á l e  sa ZVy ě U .ilí c i  s t upe ň a ut omati zác i e  na s t oruj e  rad 

problémov , k t o rých ús pe ě n é  vy r i e š enie je podmienkou dalš ie­
ho výv o j e . Je d n ou z o  š pe c i f i c kýc h pro bl émov o b l as t í  j e  ob­

la s ť  nahrad zova n i a  p sy c h ic ke j č i nnos t i  o b s l uhy výrobný ch ,za­

r i a de u í , k t o rá po z o rov an i m s p rie v od nýc h javov výr obn ého pro ­

c e s u  z í skava i nfo rmác ie o stave pro c e s u a vý r obn ého za r i a de­
n i a  a na zákla d e  ich vyhod no te ni a vyko náva riad i ace zákroky . 

S ú č a s n é  mo d e rn é  Ne riad iac a sy s témy už úsp e š ne nah r.ad z u j 'l 

č i nnos ť č l ov eka v mnohý c h obla s t i ac h , a le be z tud ske j  obs lu­

�y sa zat i aJ' ne za o b íd u ,  hl av ne v s i tuá c i ách , k to r é  SB  vopre d 

nern 8 ž u  predv ídať ( ne p r . z lo� nás t ro ja , poruc�v s tr o j a  a ria­

d e nia a pod . ) . Základ no u pOdmienk o u  pre zv l ád nu t i e  tý chto 

s i tu á c i í  je z í skan ie obje kt lvny c h informác i í  o s t ave pro c e s u .  

J e  t o  nu tn é a j  z hrad i sk a  zvýěe n i a  pro d uk t i v i ty , nak oJ'ko už 

s am o tn á  r e ak č ná doba č l ov e ka j e  taká , ž e  č a s t o  ne s t ac i na 

ú s p e ě n é  zvlád nut i e  p o t re �ného z ákroku v ž i adnom č a s ovo m l i ­

m i  te . 

2 .  R ia d e n i e  pro c e s ov a i nd i k ác ia s t av u 

K o nv e nč n é  riad i a c e  sy s t érn.v ,  kto rÉ SA v sú 3 a s no s t i  p o u "l í ­

va j l� , ma j ,l kombi !l.ač ný charak t e r  a prac u ,j ' í  v o t v o r'� ne j s ::'  učke • 

D o  pro c e s u  vše� vs tupuj\í  a j  ru š iv é  vp ly vy - p o r u c ny . 't.: to r é  
ma j ú  lle ž e l a te J'ný vp lyv n a  pr i e be h  pro c e s u  a tým a j  nA p r '} ­

G uk t .  T i e t o  pro b l é my  m u s  ( p r e k l e n :ť č i n!losť  o b s l uh'! . 
U riadiaeich Sy s t é f"OV s e kv e nč ný c h ,  k to r é  pre d s tav u j í 

vyš š í s tu p e ň 8 u to�at i záe i e , sa používs u zav re t á  s l uč k 2 . S t � v  
pro c e s u ( a  te d a  a j  vp lyv  porúch)  s ::' e d u j 'í flle !' a n í ,) s t '1'! l ,; W ­
ný c h pa rame trov s e n z o ry .  l e h  s i g ná l s p r a c o v á v A  reim 1 8 '� ":.' 9:-' S ­
t ě m ,  kt orý k origuje r iad i a c r!  p s r a :ne t re pr oc C! s u  t!j :� . ; · to ': '1; " ­
ledok o d p ov e d a l  v z ne s e ným p o ž i a (�a v k b � . Ako v Dr ; p; ]" e :" i :-! 3 <;! r. i s  

9 o tv o re nou , tak uzav re t o u s lučk o u , s a  i nfo r� 3c i �  o :":: ! .I � ·: � 
Dro c e s u  z í skav aj ú s n í ma č m i . S n i :na n i e  S ·_ 8v o j a 'l . .  : 2 r. p � !'' ' '  O ' ·. !" V 
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je zd ro j o m  i nfo ru , ác i i  ne z by tnýc h pre tie to hlavná ú� e ly : 

1 .  D o z o r  na d regulárnym pri e be hom pro c e s u .  

2 .  O chra na � t r o ja ,  nás t ro j a  a obrobk u  p r e d  po�kode n í m  ( pr � ­

ťaže nim) • 
3 .  Pri s p3s o bovac ie r i a d e nie ( ad ap t ác i a ) . 

4 .  Diagnos t ika  p orúc h zar ia d e nia . 

3 .  Zák ladné  pr o bl émy pri ri e š e n i  indikác ie s t a v o v  

Pri zavád z a ni indikác i e  s ta v ov je po trebn� vy r ie � i ť 

rad probl émov v c e le j ic h komp le xnos t i  a s uv á ž e n ím v � e t ­

kých náv � z no s t í a v zťah ov . V prvom rad e s a  je d ná o ur� e nie 
obje ktu , ktor áho s tav je tre ba e l e d ov a ť a c ie T  i nd i kác ie . 
Nas le d u je vý ber me ra ne j v e l i � i ny , prin c i p u a m i e s ta oe ra n ia . 

V popred i s to j a  a j � a s o v é  parame tre - po č e tnos ť , t rv a n ie 

a �a s ový okamih merania . 

O b j ek t s le d ovania a ú� e l indi ká c i e  je d aný po žiad avka ­

mi praxe , vyp lýv aj úc imi z probl émov i n t en z i f i k ác i e  p r oc e s o v . 

V o rba o s ta t ných r ie ě e n i  a i ch k o nfigurá c i e , j e pod mie ne ná 

tech nickými a r e a li z a�nými mo ž n o s ťami a ek o no mi c ký� i po ž i a ­

d avk am i . Výbe r s tavo j avn ého ! 3 rame tra s a  r i ad i p o ž iad a v k o u , 

aQy �o na jekzak tne j� ie d ef i n oval sled ovaný s tav pr oc e s u  

a aby b o l  na základe zvlád nu t ého fy z ik ál neh o pri nc í p u  a me ­

todiky mera te Tný sp orah l iv o a s po žsdovan ou presnosť o u .  

V ždy , ke� j e za d aných oko l nos t í  možné , � a  sn až íme parame­

ter merať priamo ,  nepri amo c e z  i n-1 ve l i � i nu ,  len v zd o v o d ­

ne n om prí pade , pr i tom súv i s l os ť  s me ral�m j a v o m  mus í byť 

de te rmi n i s tick á .  S tochas tická súv is l os ť  pri chád za do  úvahy 

l e n  výn imo č ne , ak je zara�ená d o s ta t očne  vy s ok á re gre s i a .  

Mie s to snimania p arame t ra upre d n o s t ňu j e rne v ždy v obla s t i  

pri márneho p o soben i a , � o  na j bl i žš i e k p o so b is k u . S n íma n i e  

v sek undár QY c h  oblas t i ac h mo že mať z a ná s le d ok skres le n ie 

a � a s ov é  ome škan ie náb eh u  zmeny parame t ra tak , že s i gnál 

ne mo ž n o  vy u ž i  ť pre r e a l i z á c i u  s l e d o v an ého úč e lu ( nap r .  re ­

gulác i e , bl okovania a pod . ) . P o ž i a d a vky , týka júc e sa vazQy 

na pro c e s , r o zhod u jú o splneni  ú�e lu i ndi kác i e  v k onkr � t nom 

prípade . Zna č ná časť stav ov s tr ik tne vy ž a d u je vnútropro c e ­

s o v ú  i nd ikác i u ,  i nak strác a na l íče l nost i .  N a p r í k lad i nd iká­
c ia z lomu nás tro j a  má z ákladný v ý z nam le n v t e dy , ak sa m o ž e  

okamž i te vyu ž i ť  ns o c h r a n u  obrobk u a s tro j a pred poš k o d e n i m .  
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4 .  Se nzo ry pre indikác i u  s tav u  pro c e s� a výro bn ého zar i a­
d e nia 

Mu s i a sp iňať rad náro� ných kr i t é ri i ,  nap r .  s porahli­

v o s e , c i t l iv o sť , pre s no s ť , zať až i t� rno sť ,  ne smú ovply v n i ť  
p o mH ry m � r a ne j  s ú s tavy a td . Ak o stavo j o v n é  par ame tre pr i ­

chácl z aj ú  d o  \1v a hy  prak t ic ky vše tky fy z ik ál ne vel i�i ny , cha­

rak t e ri z u j úc e  d a ný s tav , ak sa d a j ú  ra c i o nálne a e k o no mi cky 
me rae . Z ve 1� é ho po č tu pr i nc ipo v  a rne t ód lab o rat órne od skú­
š a ný c h  vš ak pre prie my se lné vy u ž i t ie prak ti c ky mál ok to rá vy ­

h ov u je . P r i č i n o u  je nie l e n  ne d o s t a to č n é  zv l ád nut ie te o re t i c ­

kýc h pr obl é�ov , ale a j výv o j  vhod ných se n z o rov�p r i s tr o j ov e j  
t e c hniky p re s pra c ova n i e s ignálo v .  Najčaste jšie  sa v p �BX i  

p o u ž iv a j ú t e n z o m e t ri c k é  s n í ma č e . podra od hadu /2 / i ch p od i e l 
je 4 0 - 4 5  'iu .  Je to d ané v e l'k o u  v a r i a b i l i to u  me rac ic h úl oh , 

z k to rýc r, z n a č ný p o d i e l  mo žn o zvlád nuť c e z  me ra nie d e f ormá­
c ie ( na pr .  s i ly , k rú t i a c e  mome n ty , pru ž n é  po sunut ia s"l stavy 

a t� . ) . Je d na č a s ť  tých t o  s e n z o ro v  vy u ž iv a  me ran ie d eformác ie 

n a  ur � i tý c h  mi e s ta c h súč ia s t ok s tro j a , často  aj k onš truk č ne 
p r i s p B s o b e n ý c h  ú č e l u  s n i man i a . Druhá č a s ť  p o u ž i v a  špec iúlne 

te le s á , k t o r é  sa do s 1 s tavy mo n tu j ú  len pre me rac ie úč e ly .  

'""va r tý chto te lie s a e lek trick é zap o j en ie pre v od nikov mus í 
za be z p e č i ť  s e p a rá c iu k o i nc i d e nč nýc h v p ly v o v  p ri záruke ne ­

o v p ly v ne n i a  pome rov sús ta vy , čo je č a s t o ve rmi prOble ma t i c k é . 

V súč& s no s t i sa p o u ží v a j ú d eforma čné t e le s á s n i ma 3 0v ,  k toré 

ma j ú  je d n o duc h é  tvary a i c h  vý po č e t j e  d o k o na le zv l ád n u tý . 

vývo j v š ak nu tne p o ž a d uj e a j  k omp l i k o v a n e j š i e  tvary , na k to­

rý c h  m o ž n o  ná j s ť  m i e s ta pre l e pe n i e  te nzo me tr0v , k t o r é  by 

s ní ma l i l e n  úč i nok z ur č i týc h s �e rov zať a ž e n ia . VyhTad ávanie 

tý chto  tv a � o v  a t e o re t i c k é zv l á d nut i e  vý p o č tu pri e be h o v  na­

p h t i  má v s1 č a s n o s t i  kT1č ový v ý z na m  v aa l A o m  ro zvo j i s n í m a ­

č o v  p r e  sy s t ém:; s vy š t  �m  s tupňOIO s ut o :na t i zli" ie . Zvláě t n..v 
p r O b l é m  p r i  náv rhu vhodných tV Hro v j e  d a n.v p o :: i a davlw u  d o ­
s i ah nu t i (l  o p t i r"álneho p o me r u  med z i  ,)i tl i v o l! ť o u  II t uh o s ť o u  

d e fo r ma .3 n ého t <l l e s a .  

Uve d e né d llvody J e d n o z n a č ne o :ore j rnu j ll vý z n8J1J te n z o s n í ma ­

č o v  p re ro zvoj  8ut oma t i zác ie A s d Č 8 s ne aktivi tu  �ve tovj ch 
praccv isk  na výv o j i  nový c h  tv ar o v � e forr.lač nýc h te l i e �  (l :ne ­
t ód i c h  t e o re t i c k é ho vý p o ó t u .  
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