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Př!spěvek se zabývá problémem dynamické lomové houževnato s t i  při 

zatěžován! krátktmi napě�ovým1 pulsy . Dosud zjištěné experimen

táln! výsledky 11 -4/ ukazuJ! na skutečnost ,  že pokles doby zatí

žení vede ke zvýšení stability defektu. O vysvětlení tohoto j evu 

z hlediska př!oiD kinematicko-geometrických j sme se pokusili 

v příaplínu /5/ ,  předneseném na 20 .  konferenci EAlf ' 82 .  Dalš! 
př!čiDa , zp�obujíc! zvýšen! stability trhliny , která je obsahem 
tohoto př!splínu. souvis! s dynamickou odezvou materiálu při vy

soké rYchlosti zatlížován! . 

1 .  E2!!!�!Lma..!!!:�..L!!2!tl!!!!ů!l!!U2!!!m 
Dynamika lomu v rozsahu rychlost! i: • ( 1 0°_1 07 ) MPa m1 /2s-1 

byla zkoumána na ocel!ch různé mikrostruktur7. liš!c!ch se také 
úrovní statických pevnostn!ch charakteristik i rychlostn! citli

vost! meohanických vlastnost! . S ohledem na praktickou aplikaci 
výsledků byly použity konkrétn! oceli . používané pro chemický 
průmysl a jadel'Dou energetiku proveDience v2KG . Data použitých 
ocelí jsou uvedena v tab� 1 .  

Materiál 
Tepelné zpracován! 

Struktura 
Kalení Popouštění 

1 0GB2MFA 91 0oO/olej 67000/vzduch popuŠ� . bainit 
20Mn 90000/voda 7000C/vzduch ba1nit + ferit 

1 OCr2 , 5Mo 96000/VZduch 70000/vzduch baiDit + ferit 

1 50r3Mo 88000/vzduch 12000/vzduch baiDit 

Tab . 1 

Ba takto připrave�ch ocelích byly zmlířeny konvenon! statické 
charakteristiky i dynamické charakteristiky jako Re ( t  ) a absor
bovaná energie H( t • Ě , T) 16/.  Ke studiu stability trhlin bylo 
použito následujících metod : 
a) statické lomové houževnatosti i: = 1 MPa m1 12s-1 

b )  instrumentovaného rázového kladiva nI K z 1 05 MPa m1 /2s-1 

c )  metody lJFJ( (!SAV - modifikované Hopkinsonovy mel'Dé tyče 
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i . C 1 0'-1 07) MPa .1 /2.-1 /8/ .  

2 . !!2!r!!!!B!a!!L!t!l!�L.1LU$�H!5!!S-! 
lIa obr . 1 �sou pnzentováq ezper1mentálni s�iltiné sáTi8-

10sti KleC!) se statickfch o�boT.fch skouiek ,  sávi8108t ID( �) 
s�iltiDá pomooí 1D8trumentoTaDábo r'sov4ho kladiva a s'Ti8lost 
Kld( !!!) stuo'nn' I118todou 11FIl OBAV,  pro ooel 1 OGlIT2DA , určenou 
pro ytrobu tlakoVch _dob a uřízení v 3adel'D' energe101ce . 
Itromi tichto prdbihd 3e lide u.,.dena -3elti refennčDÍ sbi8l08t 
Km(!!!) , staDoved podle ASJIB /9/ . Obdobné prdbi� byly stuove
ny i pro ostatDÍ oceli. 

Z obrisku �e 1lře 3.é ,  že hodDot;r �am1cké lomové houžeVDa
t08ti ID 1 Kzd leží značni DÍže Dei hodnoty Kle . Znalost 3e3ich 

prdbihd �e v praxi DDtd pro �ck7 n8m4bané konstrukce , 

ze�JÚna v 3adel'D' 8D11rge101ce , kde viechD7 hodnoty Xld(�) ' resp . 
ID( T� musí pi'evylovat nfennČDi křivku Km( !!!) .  

B7oblostDÍ sáTis10st velič1D;r lomové houžeVDat08ti lze vy
sviUit se dvou s�1a4Dích příču tohoto 3ew: pl"9'J1:L pflíčua 3e 
r;yze k1Demat1cko-geoaetrick4bo charakteru a 80uv1s:í s �am1ckou 
8tabUi tou trhl1D;r /5/ .  SkIltečd d'lka trhl1D;r se nehrazu3e efek-
101YDí délkou defektu 01 t/a ( 01 �e 1"7chlost Itfení pOd41né v1D7 , 

Al 3e obarakteris101ck;t roZllir trhl1n;y) . Pak 
ItI( t) • Ro va;ř f( c1 t/a) ( 1 ) 

( f  3e fuDkce , kteri sávisí na geome trU tUe8a a poloze trh11n;y) .  
JlrIIb4 pflíč1Da sourld 8 �ckou ode svou materiálu v okolt ko
hDe trh11D;r . V term:úlech LW 8e tento efekt popisu3e 3 istou mi
nimálDÍ dobou , kterou- musí K�( t )  pflekroč1t , aby dollo k ne8ta
b1lDfIIu rdstu trh11n;r /2/. Jak 3iž b;rlo diskutoVlÍno /5 ,8/, 8ta
bi1ita vlDovi lIatížen' trhl1n;r úzce souTiS:L 8 �am1ck;t. v.fvo-

3- procení zóny na čele trh11Dy. ZvleDÍ 1"7chlost1 deformace 

.die Yyvo1at Vlive. 1"7ch108tDÍch efektd 8DÍžení disipace energie 
v plastické záDi , 3e3íi ve1ik08t s 1"7ch108tí deformace kles'. 
V term:!Dech LUl �e tento 3ev saoh;roeD poklese. 10mov' h011ŽeYDa
tosU KICK) . Pro popis uterakce �piioft v1D7 8 trhluou b;y]. 
použit postup , ktert �111118 uvedli T 15/ ,  kde 

KI( t , l)f(V/'9'R) • Kld (2 )  
( kde v 3e  1"7ch1ost trhl1D;r • va �e  1"7ch1ost pO'9'l'chov4 VlD;y) . 
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Z v,fsledkd tohoto rozboru vysVitlo , že stabilita defektu bm( lo ' �) 
je kontrolována vztahem c , "  

A - I':"'" o 
( J) 

Na základě v,fsledkd celého rozboru zkoušek se ukázalo , že parame
tr A (charakterizující rozsah platnosti LLM) souvisí s parametrem 
13 ,  který jsme dříve označovali jako dynamická ,mosnost materiálu 

R!/Re ' V p1'UŽně-plast1ckém stavu je charakterizován parametrem 
/1 0/ b .  � + e>l i  (4) 

Nalezené záVislosti A( cI. )  a A( (3 )  3sou vyznačeny na obr . 2 ,  
z nichž vyplfvá, že oblast platnosti. LLM 3e klesající funkcí 
rychlostní citlivosti c(. v p1'UŽně-plastickém stavu a veličtny {3 • 
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Obr . 1 . Závislos ti KIC ' KD ' KId a KIR na teplo tě 
pro ocel 1 OGN2MFA 

O 10 

1 - A-tl.. 

� �� A - (J  / 60 1-------' 

-á. [lolpasJ-
20 30 

Obr. 2 .  Závislost parametru A na vel1ě1nách o(. a tJ 


