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F O T  O E L A S T I C I M E T R I C K í v í z K U M P � 1 Č I N  
A N O M Á L N Í C H P R O  J E V e H O R  S K t H O M A S I V U 

P � I  D O B í V Á N 1 U H E L N t  S L O J E  

Ing. Jo s ef Málek , CSc . 

Referát se zabývá modelovým fo toelas ti c ime trickým výzkumem napj a

to sti horninového masivu v obla sti 3 .  kry Dolu ČSA v Karvin é . 

Práce je součástí souborn�ho modelového výzkumu ,  j eho � c í lem j e  

ob j a snění mechanického chování blízkého i vzdáleného nadlo�í  3 7 .  

slo j e  v souvi slo sti se vznikem horských o třesd v okolí porubu 

13 3 73 . Na rovinných fo to elastických model ech byla z j i štovéna nap
ja�ost při simulování dobývání 3 7 .  slo j e  a� do k�i t i ckého součas

ného stavu s nevyrub�� pi lířem 13373 a jednak při simulování 
podrubání pilíře 13373  3 9 .  s loj í . 

1 . !��!!!!!!�1 
Problém byl v 1 .  fáz i  řešen z j ednodušeně na rovinných mode

lech při stavu rovinné napjatosti . Rovinný model modeluj e si tuac i 
ve svi slám řezu S-J ( rovina modelu je kolmá n a rovinu dobývané 

uhelné slo j e )  a zachycuj e  s tavy po vyrubání urč i tého cel ého poru

bu. Zí skané hodnoty napětí j e  mo �no pou� í t  z ejména ke kvali tativ

nímu srovnání j ednotlivých fází dobývání . 

Rovinné modely byly vyrobeny v měří tku 1 : 5000 z epoxidových 

d e s ek tl . 10 mm - viz obr . 1. Pro horninový masiv slo � ený v mode
lované oblasti z pí skovcd s modulem prulno sti E , = 8000 MPa byla 

v modelu pouUta epoxidová pryskyřice CHS 15 , tuhná anhydridy 
kyseliny maleiil.ové a ftalové ve standartním poměru . Na vrstvy mo

deluj í c í  uhlí ( E2= 800 MPa) byl a  pouli ta epoxidová pryskyři c e  

CHS 15  modifikovaná kapalným polybutadi enem . Tímto zpd sobem byl 

na mode�u rovně� z achován pom ěr moduld pru!no sti materiálu mode
luj í cího pí skovce a uhlí E, /E2= 10/1 . Celkové veliko s t i  modelu 

250x250 mm odpovídá mod elovaná obl ast ve svi slém řezu 1250x125Om. 
Vzhledem k pou�itému opticky c i tlivému materiálu byl horninový 

ma siv modelován homogenním i zo tropním pro stfoedím namáhaným pouze 

v pru�né oblasti v mezí ch pl atno sti Hookeova zákona. Byl ·zanedbán 

vl iv případné nehomogeni ty, puklinato sti , reologických vlastno stí 
apod . 



- 1 3 1 -

Na okra j í ch mod1� byl ve s p e c i elním z a t č žovacím rámu simu

lován j e dnak svi s lý horninový tlak 6 v= �. g . hs ' který pů sobí v 
průměrné hloubce 3 7 .  slo j e  po d povrchem ( h s= 7 5 5  m )  a j e dnak vo

dorovný tlak 6 h= (j+"l-I') ' 5 v ' Po i s sonovo č í slo ho rninovél " ma s i 

v u  JL = 0 , 25  odpovíM. poměr me z i  vodorovným a svi slým zatí ž ením 
modelu 1 : 3 ,  který byl u v š e ch řeš ených variant z achován . Param e t
ry o p t i cké anizo tro p i e  byly proměřo vány na z a t í ž ených mo delech 
při poko j ové teplotě v tran smi sním po lari skopu typ 065 fy Pho to

l a s t i c . 

V prvé čá s ti byla na mo d e l e ch z j i š iována nap j a to st m a s i vu 

pro j e dno tlivé fáz e dobývání 3 7 .  slo � e .  Kone čná fáz e s pone cha
ný ch pil ířem 1 3 7 3 3  j e na obr . 2 .  Dále byly na mo d e l e ch s i mulová

ny , dva různé způ soby podrubání 3 7 .  slo j e .  Prvý z pů sob zná zorňo

val po stup dobývání v 3 9 .  slo j i  o d  j ihu k severu , t j .  od poruchy 
J indř i š ská směrem k , poruše N e po jmenované . Při druhém z pů sobu v 

souladu s po s tupem na modelu z ekvivalentních materi álů byla prv

ní ro zrážka provedena ve středu porubu 1 3 9 3 3  ( pod pi líI'em 1 3 7 3 3 ) 

a ro z š iřována souč a sně na dvú s trany . 

2 . Yi!!�9!�_��!��f_�_��2��2���f_yi!!�9� 

U j edno tlivých mo delů byl zakre sl en průb ěh dvo j l omu A ( i zo

chromat ) , který j e dměrný maximálním smykovým napětím cz: m f.! X  a na 
n e z a tí ž eném okra j i  výrubů též obvodovým napě tím 6" o . Z n em ě řené 

hodno ty dvo j lomu � j e mo žno určit ko efi cient konc entrac e napč tí 
ot, kterému odpovídá urči té napětí cr max 

a 60 dle v z tahu 

A 0 0 2't max 
ot- = 

lI vnom = 6vnom = 6vnom 

kde 6 vnom= 1 , 22 je u vllech mooelů hodno ta sv i sl ého mo d e l ového 

z a tí ž ení v j edno tkách dvo j lomu a G vnom';' 18 MPa j e  nom ináln í v e r

tikální tlak horniny v ,hloubc e 3 7 .  slo j e .  Pro skute čné napHí 

horninového masivu po tom např . platí 60= 18� a írmax= 9 oC . Prů

běh izochromat (maximální ch smykových na pětí ) nc,kterých ř e š ených 
vari ant je na obr . 2 + 4. Na z ákladě z í skaný ch hodno t kon c entra

c í napě tí bylo mo žno jedno tlivé varianty vzáj emně po soud i t .  
Nejdůl e ž i t ě j š í  záv ěry j sou : 
1 .  Pi"i pOdrubání pil íře 13733  3 9 .  slo j í o��ma navrhovanými po stu

py , tj . směrem S-J anebo ro z šiřováním výrubu současně na obě 
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strany dochá�í v některých fáz í ch dobývání k překro č ení maxi

málních koncentrací napětí (např . obr. 3 )  oproti"  kone čnému sta

vu dobývání v 3 7 .  slo j i  ( obr. 2 ) .  Ffi obou po stupech je mo žno 

zaznamenat extrámní konc entrac e  napě tí při s třihovém namáháni 

horniny mezi 3 9 .  a 3 7 .  slo j í . 

2. Podrubání pilíře 13733 širším porubem 13933 než j e  pilíř 13733 

má z a  násl edek j eho výrazné odlehč ení v závi s l o s t i  na šířce po

rubu (např . obr. 4 ) .  Tento po znatek však platí pro rovinný mo

del,  tj . stav po vyrubání c e l ého porubu . Situac e b ěhem dobývání 

porubu bude pro to v další fáz i řešena na pro storových modelech. 

2SO 

Kóty v [mm] 
Měřilko 
model - skutečr,os! 
1 :  5000 
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