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1 .  Úvod 

Š ikmé kuže10vé p1á�t ové pře chody s e  p�lžíva j í  ve1mi 

ča s t o  j ako kons trukční prvek reb o i1e rů , pře chodů p o t rub í , 

� ikmých kuže1 0vých výsypek apod. Konkré tně u reboi1erů 

p ouž i t í  � ikmého kuž e 1 ového pře chodu , do kte rého j e  vsa zen 

trubkový sva zek , vede ke sníž ení váhových parame trů , nebo t 

pro vytvořeni p o třebného ob j emu parního pro s t oru j e  možno 

použít men�í průměr vá1c ové č ás t i  na konc i kuže1ového pře 

chodu .  Ú s pora hm o tno s t i  materiá1u u reb o i1erů se ě ikmým 

kuže10vým pře chodem j e  opro t i  k1a s i ckému prcve dení výmění 

ku pro s t e jné tep1 0směnné p10 chy a hmotno s t  cca o 20 � 
niž � i . 

Také p ouž i t í  � ikmých kuž e 10vých pře chodů v potrubní ch 

sys t éme ch př i pře chodu meně ího průměru potrubí na vět � í  

průměr j e  výhodné , pro tože s e  u t oho t o  provedeni z1ep�u j í  

poměry při proudění media . 

Ana1y t i cký výpo č e t  nap ja t o s t i  v mís t ě  pře chodu � ikmé 

kuž e10vé skořepiny s ro tačně s ouměrnou vá1 covou skoře p inou 

je ve1mi náročný .  Ře l eni se provádí tak , že se podmínky 

spo j it o s t i  pro ob ě Skořep iny předepí š í  v diskrétní ch b o 

dech n a  pronikové křivce . Ne známé inte grační kons tanty j e  

možno urč i t  me t odou ne jmenl í kva drat i.cké odchy1ky. 

V nal em případě pro ověření experimentá1ní ch vi-s 1edků by1 0 

použ i t o  MKP ,  a to č tyřúhe 1níkových skořepinových prvků . 

2 .  Technická da ta :funkčního mode1u - --- - ---- ------ - - ---- - - - - - ---- -
K experimentá1nímu určení hodno t nap ě t í  v maximá1ně 

napě t ově exponovaných ř e z e ch by1 zho t oven :funkční mode1 
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sk1áda Jici se ze dvou š 1kmých kuže1 0vých pře chodů , které 
by1y me zi sebou spoj eny vá1covým p1áš t ěm � 900x6x600 mm. 

Kuž e10vý pře chod mě1 na J e dné s t raně maximá1ní odk10n 
od vá1c ové čás ti 45 0 , na druhé 2 2 , 5 0 • Kuže10vé pře chody 
z obou s tran by1y ukončeny vá1c ovými p1áli ti ft 6)"Ox8x209 mm .  

N a  obou koncích mode1u by1y přivařeny příruby , které by1y 
zas 1 epeny de skovými víky , ve kterých by10 umís t ěno li e s t  
průchodek. K p1nění , odvzdulinění a připoj ení kontro1ního 
manome tru s1ouži10 hrd10 Je 50 umís těné ve s třední čás t i  
mode1u . Funkční mode1 by1 vyroben z o c e 1 i  1 1 4 1 6 . 1 .  
T10ulitka s t ěny kuže 1 ového přeohodu by1a 6 mm • 

.3 .  !!!!!f!!.!!!!f_!���!!!'!��t�e_!!.!!:!��"f! . 
Odporové tenzome try fy Kyowa typu KFc-2-D 1 6 - 1 1 by�y 

ins ta10vány na vnitřním a vněJ lií� povrohu funkčního mode1u , 
a t� y ř�zeoh tvoří oíoh hom:!. a spodní obrysovou křivku 

funkčního mode1u . Ce1kem by10 ins ta1 0váno 1 70 tenzome t rů .  
S chema rozmí s t ěn:!. tenzometrů by1 0  v01eno tak , aby by1 
získán podrobný obra z  o rozdě1ení napětí na vnitřním a 
vně Jliím povrchu mode1u. Vzhl.edem k t omu , že t1akován:í. s e  
provádě10 vodou , by1y vni třní tenzome try zakryty speo iá1-
ní pas t ou A.K 22 fy H . B . M .  K měření by1a použ ita provozní 
tenzom!S trioki apara tura PTA . Regis traoe naměřených hodnot 
by1a prováděna při e tupň�vitě s e  z,,"yiu J í oím vnitřním t1a 
ku o hodno táoh 0 , 2 ;  0 , 4 ;  0 , 6 ;  0 , 8  MPa . Regis traoe naměře 
nýoh hodnot se provádě1a t iskárnou a děrovačem . 

Naměřené hodnoty poměrnýoh prOd1oužení by1y zpra o ová
ny s ta t is tiCkými me todami na poč í ta č i  ( 1ineár.ní regre s e , 
směroda tné odohy1ky , kore1ačn:í. koef ioienty ) .  Průběhy namě
řenýoh hodno t napětí J s ou pro vnitřní povroh V}'De s eny 
v obr .  1 ,  pro vně Jií v obr. 2 .  

Z průběhů naměřených napětí pro za t ížení t1akem 
p = 0 , 4  MPa Je zře jmé , . ž e  maximá1ně napětově exponovaná 
mís ta J s ou  v mí s t ě  · ve l.k:ýoh tvarovýoh ; změn , t j . v .Dís t ě  na -



po j ení kuže l. ového pře chodu na vál. c ové č ás t i , a t o  11a horním 

obrysu . 

Pro t e ore t i cké určení napja t o s t i  pomoci MKP byl.a u,a 

ž ovária pouze p o l. ovina funkčního model.u , j ehož povrch byl. 

rozděl.en na 540 č tyřúhel.nikových skořep inových e l ementů 

( ob r .  3 ) .  Výpo č e t  byl. proveden na počí ta č i  EC 1 03 3  pomocí 

programu P 1 80 vypra covaném ve VÚPCH'I: . P orovnání vypoč t ených 

a naměřených hodno t napětí je provedeno v tab . 1 pro mís ta 

maximál.ní ch hodnot napětí . Shoda naměřených a vypočtených 

hodnot na pě ti je velmi dobrá . 

6 .  závěr 

Vzhl.e dem k omezenému ro zsahu pří s p ěVku není možno uvés t 

podrObně j š í  rozbor naměřených výsl.edků a j e j i ch porovnání 

s naměřen)1mi hOdno tami , Z uvedeného je však zře jmá důleži

t o s t a ne za s tupi t e l.nos t experimentál.ního ověř ováni na p j a 

t o s t i  na funkčních mode l. e ch ,  c ož při důkladné ana lýze výs 

l.edků měření má význam pro zpře snění výpoč t oy)-Ch mode l.ů 

s l. o ž i tý ch komponentů tl.akových nádob . 

L i t e ra tura. 

Varga , K . : Výp o č e t  napja t o s t i  šikmého kuželového pře chodu .  

[Výzkumná zpráva .] ' EZ 6 20-83 -43 1 ,  VÚPCHT , 

Hrade c Král. ová , 1 9 85 .  

Kot l.ant , B . : Experimentál.ní ověření na p ja t o s  t i  funkčniho 

model.u a symetrického kuž e l. ového pře cho du .  

[ Vý�kumná zpráva .] E Z  449-8 2-43 1 , VÚPCH'l.' , 

Hra de c Král.ové . 



Tab . 1 .  Porovnání �o.č tellých a naměřených hodno t napětí při t1aku p 0 , 4  MPa 

Druh napětí MKP Tenzome trické 

Porovnávané mí s to (MPa ) čtyřúhe1níkové měření 

prvky 

meridiánové napětí 
-74 , 2  -3 0 , 4  

na vně j š ím povrchu 

R1l11pt-t1 obvodové napě tí 
-5 1 , 1  -48 , 2  na vně j ším povrchu 

meridiánové napětí 
1 37 , 49 1 29 , 8  

na vni třním povrchu 
.... 
'" 
cr . obvodové napě t í  1 , 8 2 , 2  

na vnitřním povrchu 

meridiánové napětí -46 , 7  -34 , 5 
na vně j ším povrchu 

ffflllPtE obvodové napětí -29 , 2  - 1 6 , 1 
na vně j ším povrchu 

meridiánové napětí 77 , 8  76 , 5 
na vnitřním povrchu 

obvodové napětí 1 4 , 8  1 3 , 2  
na vni třním povrchu -
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