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MERENT A ANALYZA PROVOZNTHO NAMKHANT TROLEJBUSU A AUTOBUSU

Zajisténi provozni spolehlivosti trolejbusi a autobusi
z hlediske pevnosti a zZivotnosti jejich nosné konstrukce je
spojeno s Ulohou optimalizovat jejich dynamicko-pevnostni
vlastnosti i konstrukéni, materidlové a technologické pro-
vedeni rozhodujicich dilct a uzld. K vyresSeni této dlohy
je nezbytnd znalost provozniho namdhdni, které méd v p¥ipedé
vozidel vyrazné dynamicky charakter s tUnsvovymi ud&inky.
Provozni namdhdni je zpravidla nutno uréi} na zdkledé méreni.
Tuto_dinnost zajistuje jiZ Fadu let UVZU Skoda Plzen pro zé-
vod Skodae Ostrov p¥i modernizacich a vyvoji novych typd tro-
%ejbusﬁ e Vv posledni dobé také u autobusli s.p. Karosa Vysoké
iyto.

Na zdkladé tenzometrickych méreni se provéddi experimen-
tdlni analyza napéti typickych konstrukénich uzld, které se
v konstrukci vozidla vicendsobné opakuji (nap¥. stydniky
profild karoserie) a téch &d4sti konstrukce, v jejichZ oblasti
dochdzi pri provozu k prenosu nejvétdiho zatiZeni (drZdk
predniho pérovédni, nosnik pérovdni zadni ndpravy, predni
a zadni ¢asti podvozkového rdmu, kloubové spojeni dvouldldn-
kovych vozi). Po celé konstrukci vozidla byvéd rozmisténo
nékolik stovek tenzometri., Je snaha podchytit jak napéti
v oblastech vyraznych konstrukénich a technologickych vrubd,
tak nomindlni napéti rozhodujicich konstrukénich prvki.
Méreni se provdadi pri statickych a dynamicko-pevnostnich
zkouskach.,

Cilem statickych zkouSek je ovéreni cest vedoucich
k optimalizaci dimenzi konstrukéniho systému vozidle a jeho
ddsti z hlediska vhodného rozlozeni pole napéti e pretvoreni
systému pri statickém zatiZeni. Pri statickych zkouskdch se
modeluje zejména uzitnd z4téZ a torzni deformace vozu. Pri
méreni se zpravidla vyuzZivd nékterd vicemistnd mérici iuUstredna
(nap¥. UPNM go, UPH 100),

Cilem dynamicko-pevnostnich zkousSek je ovéreni vlastnosti
systému z hlediske p¥ipuatnosti degradadénich (zejméne unavo-
vych) Uéinkd provozniho namdhdni v kritickych mistech konstrukce,
Provadéji se stendové a provozni zkousky.

Stendové zkousky jsou vhodné pro ovérovédni riznych va-
riant pii vyvoji nové konstrukce vozidla, jejiZ upravy lze
vhodné provdadét v laboratornich podminkdch. Pri stendovych
zkowikdch se vnéjsi buzeni simuluje pomoci pocéitalem rizené-
ho elektrohydraulického zatdZovaciho za¥izeni (fy Schenck),
na jehoZ servovdlcich je vozidlo usteveno. Nejcastéji se si-
muluje prejezd priéné prekdZky obéma koly soucasné.

P#i provoznich zkoufkdch se namdhdni vyvozuje jizdou
zkusebniho vozidla pres nerovnosti modelovych a nebo realnych
zkudebnich trati.
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llodelové zkuSebni traté jsou vytvdreny pomoci umdlych
royi.ovanych prekdZek ve tvaru vdlcové uUsece o vysSce 60 mm
a wiice 500 mm, které se vkldadaji do drahy kol vozu. Syste-
maticky se sleduje vliv umisténi nerovnosti na vozovce
\prejezé levymi, pravymi nebo obéma koly), vliv prejezdu
precni nebo zadni ndpravou, vliv zatiZeni (prdzdny viz,
100¢» uzitné zdtéze, 50% pretiZeni) a vliv rychlosti jizdy
(30, 40, 50 km/h).

Ne zdkladé anelyzy pole modelovych provoznich napéti
a pozadavki na spolehlivost z hlediska provozni pevnosti
a zivotnosti se v konstrukci vozidla urcéi oblasti a jejich
konkrétni nista, které je nutno podrobit dikladnéjsi_anslyze
pri zkouskdach na redlnych tratich, Tyto zkousky umoznuji:
- posoudit extrémni hodroty namdhdni dosshované ve skutec-
nychi provoznich podminkdch,
- ziskat potrebné vstupni udaje pro vypodtové posouzeni
provozni Unavové pevnosti a Zivotnosti rozhodujicich kon-
strukcénich uzlu,
- upresnit podklady pro simulaci provozniho namdéhdni pri
laboratornich zkouskdch rozhodujich diléich &dsti konstrukce,
které byvaji nezbytnou souddsti experimentdlniho vyzkumu
a pri nichz lze provést také velmi podrobnou analyzu pole
napéti a deformace od provozniho zatiZeni,

Pri zkousSkdch na stendu a modelové zkusebni trati vy-
volédvd impuls od prejezdu presné determinované prekdzky
v systému vozidle cherakteristicky pribéh napétové odezvy.
Vyhodnocuje se predev3im maximdlni amplitude (resp. rozkmit)
a stfedni hodnote pisobiciho napéti (obr.1). PoyZivdme zd-
znam pomoci primopisSiciho oscilografu, coZz umozZnuje sledovat
znacny pocCet mist najednou a prakticky okamzité vyhodnocovat
namérené hodnoty.

. PFi jizdé vozidel po redlnych tratich maji pribéhy na-
pétové odezvy charakter ndhodného procesu (obr.2). Zdznam
proviadime nejcéastéji pomoci mériciho magnetofonu a analogo-
vé signdly dodetedné zpracovdvdme a vyhodnocujeme pomoci
mérici a vyhodnocovaci linky, kterd je postavena na bdzi
osobniho poditade a jeho daldiho dovybaveni, vCetné sSiroké
palety firemnich i vlestnich programu pro analyzu procesi
provozniho namidhdni ve frekvendéni i amplitudové oblasti(obr34).

Méreni a analyze provozniho namdhdni predstavuje vyznam-
nou souddst experimentalniho YeSeni provozni pevnosti a zZi-
votnosti nosné konstrukce trolejbusi a autobusi, V efektivni
kombinaci s vypoltovymi postupy lze stanovit zdsady pro kon-
sirukdni provedeni vozidel, navrhnout nezbytné uUpravy dile-
Zityeh &4sti a uzld a opatreni k doseZeni pozadované Zivot-
nosti,

Ing, liloslav Kepka, CSc, .
Jan Frémund ’ Bvz0 Zkoda, Tylova 57, 316 00 Plzen
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Obr.1 - Chaljakteristj;ckj prubéh napétové odezvy konstrukce
vozidle od prejezdu umélé normované prekazky,re3p.
jeji simulace pri stendovych zkouskxach.
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Obr.2 - An=logovy signdl ndhodr<ho o1 sufnu nepitond
od:7vy kor:irukca voridle pri jiza? pies
ne-osva .sti redind trati.
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