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EXPERIMENTAL DATA EVALUATION OF CONCRETE STRAIN

VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNYCH DAT POMERNEHO PRETVORENIA BETONU
Hroncovad Z., Harant M.

Experimental data processing of concrete strain in mate-
matical and emperical dimensional relationship, which de-
pends on more variables. The relationship is basis for
experimental modeling, for obtaining of individual values
on examined phenomenom and for next statistical proces-

sing.
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1. Pomerné pretvorenie betonu vyplyvajiuce z experimentu
Jednou z velic¢in, ktoré pri odozve zataZenia na skusobné
telesd - nosniky sledujeme, je i pomerné pretvorenie betonu (PPB)

Cb.
Pomerné pretvorenie betonu je funkciou viac velic¢in, €o moz-

no obecne vyjadrit velicinovou rovnicou:

€, =<D(A1,A2...Ak) =CD(CS,b,h,he,a,z,ASC,Asb,ASS,ASt,Eb,ES,Rbk,

R R_,,R Fal,M,fwy, @, 0, O, THt, H o) (1)

R btd’ 'sd’ 'scd’

bd’

kde KI’KZ"'AR si jednotlivé velic¢iny, kioré na sledovany jav
vplyvajd. S4 to: b,h - rozmery prierezu, he— uc¢innd vyska prie-
rezu, a - vzdialenost sledovaného prierezu od podpery, z - vzdia-

(A )

lenost prierezu od horného okraja betonu, A

sc’ sb’Ass’Ast

prierezovd plocha vystuze tlakovej (ohybov, strmienkovej, taho-
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vej vystuze), Eb(Es) - modul pruznosti betonu (vystuze), Rok ~
kockovd pevnost, Rbd(Rbtd)_ vypottovd pevnost betonu v tahu (tla-

ku), de(R )- vypo&tovd pevnost vystuze v tahu (tlaku), F - za-

scd
tazovacia sila, Q - prie¢na sila, H - ohybovy moment, f - prie-
hyb nosnika, Wy siicet sirok trhlin, Q - objemovd hmotnost beto-
nu, ub(us)— koeficient tepelnej roztaznosti betonu (vystuze),

vlhkost prostredia, teplota prostredia T, t - ¢as, M - Poisso-

nava kon3tanta...)

2. Bezrozmerové argumenty (BA)

Pri pouziti sustavy jednotiek SI moZno veliciny uvedené vo
vyraze (1) pomocou rozmerovej analyzy spracovatl do bezrozmerovych
argumentov a rozdelit ich do 3 skupin
l.skupina - priamo bezrozmerové veliciny - Eb’ Es,u (2a)
2.skupina - pomernych simplexovo-bezrozmerovych argumentov -

oznacme ich Sl"'sn

h W A A A A
b e a f t sc sb SS st
a) B G @ @ E), G, (=2 P ) P
reprezentant h
(2b)
E R
b) (EE)’ ( E ) ( ) btd) (—%ﬁ), (—%Eg) - reprezentant E_

o) (D) (JZQ) - reprezentant F, &
F’» ab p » %y

3.skupina - komplexovo-bezrozmerové argumenty - oznacme ich

E
t | b F M -
(hV—Q o (=), (), (T (2¢)

V kazdej skupine vhodne zvolime reprezentanta, pomocou kto-
rého BA vytvorime. Odvodenie BA neuvddzame.

Ak oznacime n, jediny BA obsahujici sledovanu velicinu,
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v nasom pripade PPB - Cb’ a ostatné BA - nl, Hz... “k' potom ve-
liginovd rovnicu (1) moZno vyjadrit v nasledovnom tvare

€y = T, =P T, My M) = ®( €. By 5= Sigy K- Ky) (3

2.1 Dovolené matematické udpravy

Tvary BA vyjadrené vztahmi (2a - 2c) su BA vyjadrené v za-
kladnom tvare. Jednotlivé BA md6zZeme medzi sebou ndsobit, umochio-
vat, delit, nie v3ak scitat a odéitat. Upravami ziskame sekunddr-
ne tvary BA. Vyraz(B)moino doplnit i novymi velic¢inami ktoré mu-

sia byt spracované tiez do BA.

2.2 Vyuzitie zédkladnych tvarov BA

Experiment realizovany na 1 nosniku umoZfuje napr. v prie-
reze a = % primdrne vyhodnotit ako reprezentantov tie veliciny,
ktoré sa v jednotlivych fdzach zatazenia menili: M, Eb, Cs, Wi
f .. Zadkladny tvar BA v ktorych sa veli¢iny nachddzaji su uvede-
né vo vyraze (2). Podla &asti 2.1 mozno BA rozsirit, upravit a

tym prispdsobit realizovanému experimentu.

2.3 Matematické spracovanie zdvislosti Cb od vybranych velicin
Vzhladom na jednoduchost spracovania a presnost sledovanu
indexom koreldcie sa ako vhodnd metoda spracovania ukazuje meto-
da c¢iastkovych vztahov. Umozhuje zdvislost medzi ¢iselnymi hod-
notami jednotlivych BA vyplyvajidcich z experimentu a sledovanym

Cb riesit pre kazdy BA samostatne.

a

a
€, = A, T, 2 € - A k (4)

b =11 b= A2 2 e Fp T ATk
Fyzikdlnu konstantu Al"’ Ak, exponent ap... 3 ziskame aproxi-
mdciou.

Ziskané Giastkové vztahy pozri (4) mdzeme vyuzit samostat-
ne, alebo méZeme z nich vytvorit matematicku empiricku zdvislost

z 2,3 ... k ¢iastkovych vztahov.
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Ak chceme na sledovanom nosniku vyjadrit Eb pomocou repre-
zentantov M, Es,f,wt, zdvislost bude mat nasledovny obecny tvar
9 a2

h A a3 w, 3 |1/4
_ M e st I t
€y = AI(E—;T) . AZ( h3 ES) . A}(h) . AA(F_) .} (5)
b

kde Eb’he’h’Ast suU konStanty odpovedajuice sledovanému nosniku.

Zaver
Zavislost Eb je mozZné pomocou BA metodou &iastkovych vzta-
hov z vysledkov merani spracovat do matematickej empirickej, di-
menziondlne sprdvnej zdvislosti, ktord je funkciou viac premennych
(pozri &ast 2.3, vyraz (5)).
Ziskand zdvislost je podkladom pre:
- vyjadrenie Tavej strany podmienky spolahlivosti pre Eb:
Cb < €y ktoré podla CSN 73 1201/86 sa Giselne rovna Cbz -0,005
- percentudlne spracovanie podielov jednotlivych veli¢in na sledo-
vanom jave, C¢o umoziuje nepodstatné veliciny z hodnotenia vyradit
- dalsie matematické, Statistické, optimalizacné spracovanie.
Metoda Ciastkovych vztahov pri aplikdcii riesSenia BA poskytu-
je moznost experimentdlneho modelovania, c¢o umozni ziskat teoretic-
ké hodnoty (ako ndhradu za namerané hodnoty), z ktorych bude moZné
vyhodnotit dal%ie veliginy ako reprezentantov. Vyu?itim experimen-
tdlneho modelovania moZno ziskat v3eobecne platni matematicku za-

vislost pre celu skupinu podobnych nosnikov.
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