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30 th  Conference of Experimental  Stress Analysis 
30. konference o experimentálni  analýze napěti 
2. - 5.  6. 1 992 CVUT Praha Czechoslovakia 

U NIFI ED DATA REDUCT I O N  PRO CEDURE FOR 80TH STANDARD 

A ND HOLE-DRI LLING STRA I N  GAUGE ROSETT ES 

UNIFIK O VAN'! P OSTUP VYHODN C C E Nt TENZ ORU P C VRCH O V.t: NAPJATOSTI 

Z tlDAJfi STANDARTN1 cH I OBY �EJ Nt CH  TENZ OMETRI CKt CH  RŮŽI C 

J ar o ě  P .  

A b s t r a c t :  De s p i t e  o f  a n  o l d  e x a c t  s o lut i o n o f  t h e  

pr o b l em s om e  i m p e rf e c t i o n s  i n  m o d e r n  l i t era t ur e s t i l l  

e x i s t . The w e a k e s t  p o i n t ,  e s p . i n  t h e  c a s e  o f  h o l e - d r i l -

l i ng me t h o d , i s  p r o b a b ly t h e  pr i n c i p l e  s tr e s s  angl e . 

M or e o v e r , an i n c o n s i s t e n t  s i g n  c ho i c e  u s ed i n  pr i n c i p l e  

s t r e s s  f o rmu l s  c a n  c a u s e m i s i n t e r pr e t a t i o n of r e s u l t s . 

The pr o po s e d  u n i f i e d pr o c e d ur e i s  s u i t a b l e  f o r  d i r e c t  

pr ogrammi ng o f  b o t h  c ompu t e r s  and po c ke t c a l c u l a t o r s . 

Keyword s :  s t r a i n  g s u g e  r o s e t t e , d a t a  r e d u c t i o n , h o l e - d r i l l  i ng  

Na:Vz d o-ry e x i s t e n c i  J i ž  k l a s i c K é  t e o-r i e  a n a l,ý 7,y p o v r c h o v é  

n a p j a t o s t i homog e nn í h o , i s o t ro-pn l h v  II l i n e árně e la s t i c k é ho m a ­

teri álu s _ I:O�ál-hě 'r o .v n cm:ě rn o u  .'la�ja t"Qs_t i d O.sud ne n í -UhiTd.k!>1r án 

v.y hOd-no.c oy.&c í p o s t up z a nr nu:ji c:! 'r. š e-.Chny . .  ty-py rO:ži:c , z.e.jinéna 

pak o d v r t á v a c í .  V d � s l e d k u  n e j e d n o t n o s t i  me t o d i ky  a n e d ů s l ed no s ­

t i  o z na č o v án í  i v t a k  r e n o m o v a n é  l i t e r a t u ř e , j a ko j e  s t arš í 

v e r z e  n o rmy ASTM / 1 /,  mů ž e  d o j í t  k c hy b n é  i nt er pr e t a c i vý s l e dků . 

Vš e chny �v eden-é ney.ý·hody l z e  o dstrani·t pomo:c í uni;rerB-é:ln1-ho 
p o d tu pu , j-e-ho-ž _ s' t ru k t u ra j e  p od r.ob ně - uv.ede·na ,v� 'lIAB-. 1 - .  



TAB . 1 UNl FIKOVAN1 POSTUP PRO VYHODNOCEN! VŠECH TYPO ROZI C 

TYP RO�I CE 

TRANSFORMACE 

NA Z�KLADNt 

GEOMETRI CKOU 

FORMU 

STnED MOHR , K .  DEF . 

POM . VEL . 

POM. VEL . 

POLOM .  MOHR. K . DEF . 

llHEL VtTŠt 
HLAVNt DEFORMACE é, 
OD REFERENtN!HO 

SMtRU q 

N.(SOBITEL STrtEDU 

N.(SOBI TEL POLOMtRU 

HLA VNt NAPtTt 

llHEL VtTStHO H. N .  

PRAVOÚHL� 0-4 5" - 90· DELTA O-60° - 1 20° 

� c 

L1�a = l.J.!.a = �c 
{ cz 

CE :: f (€q Hej 

C b 
\&a = 

, 

\-1! = 'i�' 4 a - a 

Ct. = f (6a + Eb + Ec) 
ya f (24, - Ea - fc) · éD - CE y ::  ff (Er Ec) 

K= éq - CE 
NE :fx�  + yz 

f!'é : i vc'.t f r 1'" Y < O y · o I y > O  
X "' O If� . -,So ned efin .  I '1� " +S ·  

� :: O.SII A TAN2 (r; X) x < O 'I. : -900 '10 " '0 '  
X > 0  f. · 0  

X ;:  J( / Y ::y , I Trs nsforma ce R - P =.> Ré " r , fP6 s T f'  
E _ E c - I - V  
E. = E 

R Ti7 

ODVRT�VACt 

I d ent i c ká 

Do ste jných 
v z orců 
s e  d o sad í 
přímo 
mě i"ené 
hodnoty Ea, � ,  E, 
S opač nými 
z naménky 

E "  Ec '" f - )J  íi 
E lf  El/ " I+ )! "  

dr,l = Fe , CE ! EIl ' RE I d, >dz 
f'ď' . I'€ i -'10·< I'ď' <. ?O " 

POZN 

1 • 

2 .  

3 . 

1 .  

t-' N 
� 
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Poz námky k TAB . l :  

1 . Vzhled em k rOzným pou!í vaným konfigura c ím rO! i c  j e  t�eba 

chápat my ě l enkovou transforma c i  na z ákladní g e ometri ckou 

pod obu jako z ásadní prvn í krok . J e  p� i ní d ovol ena l ib ovol­

ná trans l a c e  směrO Q, b, c ved ouc í k vý sl edné minimal i za c i  

úhlO me z i  nimi , t . j .  4 5° u rO! i c e  pravoúhlé a 6 0 °  u rO! i c e  

rovno stranné . J e- l i  kladný úhel , hlavního směru 1 vyn4ěen 
od referenč ního směru a v e  smyslu po�ad í � b, C  pak j e  lho­

s t e jné , j e - l i  t ento smysl prav o t o č ivý nebo l e v o t oč ivý .  

Znáz orněný l ev o t o č i vý smy s l  by měl být volen p�ednos tně 

s ohledem na s ouv i s l o s t  s Wobrovou kru!ni c í  znač enou pod l e  

ma t ema t i cký c h  z vykl o s t í  polární s ou�adné s ous tavy . 

2 . 0pačná znaménka p�ímo mě �ených d ef orma c í  ply nou z fy z ikální 

pod s t a ty odvrt áva c í  met o dy , j e l iko ! odvrtání z pOs obu j e  od ­

lehč ení . Prakt i cky l z e  zámě ru d o a áhnout bud v záměnou zapo je­

ní a kt ivní ch a kompenza č n í c h  t e nzometrO nebo vlo!ením zápor­

ného K-fakt oru p�i programov ém z pra c ov ání . 

J . Re l a c e  z d e  nově zav e d e ný ch mod ifikovaný ch hodnot Y o ungova 

mod ulu EtI a Po i s s o nova poměru v" s konstantami d o s avadní ch 

s t ě ž e j n í c h  t e š ení j s ou uvedeny v TAB . 2 .  

TAB . 2 : ZAVEDENí MODI FIKOVANtCH FARAIIU."1'RŮ ODVRT . RO�I CE 

L i t e r . / 1 /  1 98 1  /2/ , /3 / /4/ / 1 /  1 98 5 

E "  ( f � A K811 2. 
E A +.B - T,  E(A/tHJ") (("'PJaT i" 
)I - _ A - 8  \1 k, A ft-,e"  b - ((+JJ)a----

A + .8 k, A /t +B "  I + ((.,.vjQ 
Ekv ivalentní �eě ení lze prové s t  uva ! ováním mod ifikovaného 

k-fakt oru a v *  pod l e  TAB . 2 k* = - ff,. · k ,  -0, '1 � 1<1r� -C F · 
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Po numerickém vyč í s l e n í  pod l e  uvedených r e la c í  z j is t íme ne za­

nedbatelné r o zd í ly z pdsobené evolu c í  me t ody , kt erá s poč ívá 

p�ed evě ím vp�echodu od pdvodního Kirs chova analy t i ckého �ei e­

ní s i d e álními p�ed po klady na �ei ení me t od ou konečných prvkd , 
které j e  blili í reálným p� í paddm .  Pr o t o  l ze d oporuč i t p�ímé 
experiment ální ově�ení obou mod ifikovaných parametrd kal ibra c í  

v pol i ro vnoměrné j edno o s é  napja t o s t i s konkrétním ty pem 

geome tri e  rdž i c e- od vrt ávaný o tvor . 

E ·  Zave d e ní mod ifikovaných parame trd Jf a v
�

závislých pouze 

na ge ome tri i  rdl i c e  a odvrt ávaného otvoru umolňuje vyhodnocení 
v!e ch ty pd rd ž i c  pod l e jednotného pos tu pu uved eného v TAB . 1 .  

Jeho p�edno s t í  j e  s nadná a jedno značná i nt erpre t a c e  výs l edkd 

s m o l no s t í  p�ímého programování , kdy vyu ž i t í  R + P transformac e  

p�ed s tavu j e ne jkrat ! í  známý postup pro kape sní ka lkul át ory . 
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