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PHOT OE LAST I C  INVEST I G AT I ON OF PLATE G I RDERS HAVING A CENTRAL 

C IRCULAR OR RE CT ANGULAR WEB-HOLE 

FOT OELAST IC lMET RICKt VYSET nOvÁN1 TENKOST�NN1cH NOSN1Kň 

S KRUHOvtMI A PRAV0l1HL1MI OT VORY 

J unk ová S . ,  Kr a t /In a J . , Kr? t ěn ová M .  

Membr ane s t re s s e s  i n  we b s  c ont a i n ing c e n t r al h o l e s  

l c i rc u l Fl r  o r  re c t a ngu l a rl o f  d i ffe re n t ;:. re a  w e re 

i nve s t i g " t e d  on m od e l s  m ;:. d e of e p oxy re s i n . T he 

i n f lue n c e  of re i n f o r c e me n t s  a r ound the h o l e s w e re 

t e s t e d , t o o .  

Ke yw ord s : p h o t o e l ;:. s t i c i ty ,  p l at e  gi rde rs , c i rc u l ar h o le s ,  

re c t a ngu l a.r h o l e s 

U t e n k o s t ě n ný c h  o c e l ový c h  n o s n í ků v č e t n ě  k omůrk o vý c h  

n o s n í ků s e  č as t o  vy s ky t u j í o t v o ry z d ů v o d ů  um ož n ě n í  k ont r o ly 

s t a vu k o n s t ruk c e  ne b o  p r o s t up u  p o t rub í ne b o  j i ný c h  ve d e n í  

j e j i c h  s t ěn a m i . Když j e  t a k ová k o n s t ru k c e  z at í ž e n a ,  p ř í t omno s t  

o t v o rů z pů s ob í  z m ěny v ro z l o ž e n í nap ě t í  ve st ěně , tud í ž  na-

s t an ou zm ěny v c h arakte ri s t i ká c h  b o ule n í a v ú n o sn o s t i  k on-

s t ru k c e . T va r ,  ve l i k o s t  a um í s t ěn í  o t v oru ve s t ěn ě a z pů s ob 

z a t í ž e n í o v l i vn í c h ován í t a k ový c h s t ěn . 

Prot o ž e  vý z kum p o kri t i c k éh o  pl'l. s ob e n í  na o c e l o vý c h  n o sn í 

c í ch b y  s i  vy ž ád a l  p r o  kaž d ou ve l i k o s t  o t v oru , j e h o t v ar a 

vy z t už e n í  a p r o  k a ž dý d ruh z a t í ž e n í  s t llny I smyk , o s am ě l é  bře

m e n o l  c e l o u  řadu z kuš e bn í c h n o s n í ků , by l o  z v o l e n o  f o t oe las t i -



1) 6  

c ime t ri c ké vyš e t řování n a  e poxi d ových m ode le ch . T akové m ěře ní 

s i ce nemůže  z ce l a  n ahr arl i t e xpe r i me nty na o c e l o vý ch m ode le ch ,  

p.vš ak j e ho  ne j vět š í  výhodou j e , ž e  umo žní p ře s n ě  z j i s t i t  m ís t a 

a ve l i k o s t i  k on c e ntrar.í nA p l" t í  p ře de vš ím v r o z ích pravolíhlých 

otvord . Tím výr 2 zn F finančně ze fe kt ivní ce lý vý z kum .  

M í s t o  ce lé  s é rie oce lových mode lů s t a č i l o  zho t ovit pouze 

2 m ode lv z e p ox i d ové pryskyři ce f obr . 1 f . T l ou š t k a  s t ěny obou 

m od e lů byla zvolena na z ákl ad ě  pře d cháze j í c í ch z k ouš e k  1 mm . 

Taková t l ouš tk a um ožni la b oule n í  s t l"nv n o s n í ků be z j e j i ch po

ruš e ní . T louš t ka pásni c byla u j e d n oh o  m od e lu � mm , u d ruhého 

m ode lu 1 0  mm . S t ěny byly namáhány j e dnak smyke m ,  j e dnak os am ě

lým břeme n e m  upr o s t ře d me z i s vi s lými vý z t uh ami . V prvním pří

p a d ě  byl n o s n í k  p o d e pře n v m í ste ch A a D a z 8 t í ž e n  s i l o u  F ,  v� 

druhém příp ? d p  byl p od e p ře n  v m í s te ch A a B ,  p ř íp . C a D  a z at í

že n p ř í s lušnou s i l ou P .  Ob ? p ř íp p dy j s ou na o c r . 2 a ob r . 3 .  
N o s n í ky byly vyše t řovány ne j dř íve be z otvorů . P a k  byl 

v j e dné st l" n ě  vyř í z nut k ruh ový o t v o r  e 5 0  mm a ve druhé st ěn ě  

čtve rc ový o t v o r  5 0  x 50 mm . P o zm ěře n í  by ly otvory vy ztuženy 

výztuh ou t l . 4 mm . P o s t upn ě byly o tvory z v ě t š ovány n a  � 1 0 0 mm , 

příp . 1 00 x 1 00 mm a f; 1 5 0 mm , příp . < 5 0 x 1 5 0 mm . M ěře n í bylo 

provád ěn o j e c n a k  be z vy ztuže ní otvorů , j e dn a k s �j z tuhou ko lem 

ot vorů • 

Výs le dky m ěře n í : 

1 .  S t ěny namáh ané s myke m . 

U s t ěny be z o t v o ru se ve s t ěně vy t v á ř í  d i agonální t ahový 

pás , p ř i č e m ž  v k až d é pás ni c i  c o cház í  u o c e l o vý ch n o s n íků ke 

vzni ku p l a s t i c kého  k l oubu . Pokud se ve s t l" n ě  vy ř í z n o u  o t vO ry ,  

d a l o  by s e  o č e k áv 8 t , ž e  vý z n a �né k o n ce nt race n ap ět í  vz n i kn ou 
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pře de vě ím v roz ích na úhlopř í č ce , kte rá j e  t aženou di agonálou,  

nebo�  u nosníku be z otvo� j s ou v t ě cht o m í ste ch vys oké hodno

ty me mbránových napět í . Fot oe l a s t i c ime t ri cké m ěře ní vš ak pro

káz alo , že  v t p cht o rozích  ne j s ou vý znamné konce t race napětí .  

kte ré vš a k  vzni k a j í právě v opačných ro z í ch . J e  t o  vš ak zce la 

l ogi cké , ne b o� n am ěře ná napět í n a. obvodu otvoru v b l í zkosti 

t ěcht o roh� j s ou t ahová . J s ou te dy ve lmi vý znamná , ne bo�  m o 

h ou zp� s ob i t  vznik  trhliny p rávě v t ěcht o m í s t e ch . Místa ne j 

v pt š í ch k oncentra c í  nap ět í  j s ou vyznačena n a  obr . 4 krouž ke m . 

U kruhového otvoru j s ou vš a k  tyt o konce nt race  p od s t at n ě  niž š í  

ne ž v r o z ích čtve rc ového otvoru . J s ou- li otvory t ak ve lké , ž e  

j e  vyří znut a p ře vážná část  s t ěny , ob j e vu j í s e  u č tve rc ového 

otvoru vý znamné k on c e nt ra ce napět í i ve zbylých dvou roz ích , 

t j . t p ch ,  kte ré j s ou na t ažené  d i agonále . 

2 .  St ěny namáhané o s am p lým břeme ne m . 

P okud j e  otvor upros t ře d  s t ěny p om ěrn ě m a lý , ovl i vňuje 

r o z l o ž e n í  n ap ět í  ve st ěn ě  j e n  ve lmi mál o . Je t o v s oul adu se 

skut e čn o s t í ,  ž e  s t ře dní  část s t ěny be z ohle du , z d a  je o s labe 

na otvory č i  n i k o l i v , j e  namáhán a j e n  ve lmi m a lými membránovými 

n a p ě t ími . O ím více se  zvět šuj e p l o cha otvoru , t ím vět š í  vliv 

m á  t e nt o  otvor na r o z l o ž e n í  membránových nap ět í . Ne j více  je 

s am o z ře j m ě  namáhána část p od h orn í pásni c í  2 ne j v ět š í  k oncen

t race nap ět í  se  vys kytu j í  u čtve rc ového otvoru v j e ho h orních 

roz ích . 
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