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VYPOCTOVE A EXPERIMENTALNT RESENT VOZIDEL MESTSKE HROMADNE
DOPRAVY
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The article presents the main trends of studies in the field
of the dynamics and stregth of motor buses and trolley buses

at the Central Research Institute of the enterprise SKopa.
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ﬁeﬁeni'pfovozni pevnosti a Zivotnosti konstrukci trolejbusi
a autobusu se opird o propojeni teoretickych a experimentdlnich
postupd analyzy napsti. Komplexni pFistup, ktery zajidlfuje UVzU
SKODA Plzen pro ¢s. vyrobce, zahrnuje ndsledujici etapy reSeni.

1, Vypoéty pevnosti konstrukénich c¢dsti a uzli predstavuji zdsad-

ni podporu konstruktéra ve stddiu ndvrhu konstrukce. Cilem pevnost-
nich vypotti je optimalizace tuhosti a tvamu komstrukdnich &dsti

a uzld dualeZitych z hlediska spolehlivosti celého konstrukéniho
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systému, tj. téch édsti vozidla, kde v provozu dochdzi k pFenosu
nejvétdiho namdhdni., Vypolet obsahuje tyto kroky: tvorba vypodto-
vého modelu / definovdni okrajovych podminek mahrazujicich vazbu
poéitaného dilu s ostatni konstrukei / stanoveni zatéZovacich
stavi / zdkladni vypodet pole napéti a deformaci / zpresnéni vy-
poétového modelu v kritickych oblastech / presny vypodet napéti

a deformaci v kritickych oblastech / posouzeni dimenzi konstrukce
pro navrieny materidl a technologii vyroby na zdkladé zkuSenosti
ziskanych pfi vypodtech, laboratornich zkouskdch a provozu vyrob=-
ki predchozi generace.

2, Statické a dynamické vypolty karoserie jsou zaméfeny na urdéeni

poli napéti a deformaci v karoserii vozidla p#i riznych zpusobech
zatéZovdni., PF¥i statickych vypoltech se uvazuji zejména tyto zaté-
Zovaci stavy: zatiZeni od vlastni hmotnosti a uZitné zdtézZe a za-
tiZeni torzni deformaci vozidla. Dynamické vypoldty maji za cil
urdit dasové prubshy rapétové odezvy pFi vypoctové simulaci pre-
jezdu vozidla pres umélou normalizovanou prekdZku. Vysledky sta=-
tickych a dynamickych vypodtd slouZi k posouzeni rariant konstruk-
¢niho systému karoserie a jeho optimalizaci z hlediska rozloZeni

i absolutnich hodnot pole napéti.

3. ZkouSky vozidel p¥i modelovém zatéZovdni na zkuSebnim stendu

se realizuji pomoci politalem F¥izeného EHZ firmy Schenck, na je-
hoZ zatéZovacich vdlcich je ustaveno zkuSebni vozidlo., ZkuSebni
zarizeni umoéﬁuje modelovat prakticky libovolny prubéh budicich
sil a posuvi, pridemZ je zarucena absolutni opakovatelnost expe=-
rimentu., 2jistuji se odezvy konstrukce na budici sily a deforma-
ce zavddéné zpravidla primo na kola vozidla. Simuluji se zatiZeni
uvaZovand p#i vypodtovém redeni, Experimentdlnim ovéFenim nap&to-
vé odezvy konstrukéniho systému vozidla se verifikuje priléhavost

vypoétovych modeli. Redlnym provedenim a proméienim vlivu uprav,
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které jsou navrhovdny na zdkladé vysledkl statickych a dynamic-
kych vypocétd karoserie, lze v krdtké dobé najit optimdlni FeSeni

konstrukéniho systému vozidla.

4. Provozni méreni lze do souboru experimentdlnich praci zaradit,

je=1li k dispozici pojizdné zkuSebni vozidlo. VnéjSi buzeni se vy-
vozuje jizdou vozidla pres nerovnosti modelovych a redlnych zku-
Sebnich trati. Modelové traté se vytvd¥i pomoci um&lych normali-
zovanych prekdzek, které se vklddaji do dréhy kol vozu a tak se
simuluje vyraznd nerovnost vozovky. P¥i tomto deterministickém
buzeni impulsem s charakteristickym priib&hem napé&tové odezvy se
vyhodnocuji maximdlni amplitudy, resp. rozkmity namdhdni, pisobi-
ci ve vS8ech dileZitych uzlech konstrukce vozidla. Sleduje se
zpravidla velky podet mist (F#ddové i nékolik stovek tenzometri).
Tento typ méfeni ddvd predstavu o chovdni konstrukéniho systému
vozidla pFi jeho redlné jizdé, poskytuje orientaéni informace

o rozloZeni provozniho namihdni a upozornuje na mozZny vyskyt
kritickych mist ohroZenych uUnavovymi degradaénimi procesy. Je
vhodnou zdkladnou pro zjistovdni vstupnich ddajt i konfrontaci
vysledki s vypodtovym reSenim a stendovymi zkouSkami vozidel.
Redlné traté maji Siroky rozptyl kvality povrchu a riznorody
charakter nerovnosti., Casové pribéhy nap&tové odezvy predstavu-
ji v tomto prfipadé ndhodné procesy. Vybér vhodnych zkudebnich
Uusekl je nezbytny z ndsledujicich divodl: posouzeni trovné maxi-
mdlnich hodnot napéti dosahovanych v redlnych provoznich podmin-
kdch, ziskdni vstupnich uddaji pro posouzeni iunavové Zivotnosti
rozhodujicich konstrukénich ¢dsti a uzld, upfesnéni podkladi

pro simulaci provozniho namdhdni pfi laboratornich zkouskdch
téchto konstrukénich édsti a uzli. K analyze ndhodnych procesi
se pouzivaji méfici a vyhodnocovaoci systémy s celou Fadou firem-

niho i domdciho programového vybaveni .
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5, Laboratorni zkouSky konstrukdnich &dsti a uzld slouZi pro

podrobnou analyzu jejich napjatosti a pro stanoveni meznich
stavl nezbytnych pro posouzeni jejich provozni pevnosti a Zi-
votnosti. Jsou vhodné pro porovndvdani riznych konstrukéné-
-technologickych variant a pro zjiéiovéni a ovérovdni cest

ke zvySovdni Zivotnosti konstrukce. Do programu zkousSek se za-
hrouji typické konstrukéni uzly, které se v konstrukénim systé-
mu vicendsobné opakuji (nap#. spojeni profili karoserie) a ty
édsti vozidla, v jejichZ oblasti dochdzi p¥i provozu k pFenosu
nejvétsich sil (drzdk predniho pérovdni, most zadni ndpravy,
nosnik pérovdni zadni ndpravy, kloubové spojeni dvouéldnkovych
vozli apod.). ZatiZeni se vyvozuje pomoci EHZ firmy Schenck.
PFi statickych zkouSkdch se podrobné analyzuje pole napéti

p¥i zvolenych urovnich a kombinacich zkuSebniho zatiZeni, Vy-
sledky se konfrontuji s vypodtovym postupem. Na zdkladé unavo-
vych zkouSek se odhaluji kritickd mista z hlediska pisobeni
unavovych degradadnich procesi a ziskdvaji se charakteristiky
nezbytné pro posouzeni provozni pevnosti a Zivotnosti. Podle
okolnosti se voli riznd metodika unavovych zkouSek: zkousky
p¥1i harmonickém pribéhu zatiZeni, zkrdcené unavové zkousSky

se stupnovité rostoucim makroblokem zatSZovdni, zkouSky pro-

vozni Unavové Zivotnosti simulaci redlného provozniho zatiZeni.

Miloslav Kepka / Ing., CSc. Pavel Reho# / Ing.
Josef Sima / Ing., CSc. Vladimir Hordk / Ing.

Jan Frémund

Ust¥edni vyzkumny tstav SKODA, koncern, Plzen, a.s.
Tylova 57, 316 00 Plzen

Tel.: (+4219) 514 Ext. 760 - Fax: (+4219) 22 07 62





