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NOTIONS FBOM SOIL VISCOSITY TESTS

POZNATKY 2 MRREREY VISKOZITY ZEMIN

Kysela 2,

The paper describes a test study of soil viscosity
made by the application of new test machine developed
in the Institute of Theoretical and Applied Mechanics,
Czechoslovak Academy of Sciences. The results of expe-
rimental work were evaluated in the form of characte-
ristic values of dynamic viscosity of different soils.
The values are presented in the paper,
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Na svazich, v podzdkladi, v zdsobnicich i u op&rnych zdi
vystavenych aktivnimu tlaku zemin dochdz{ k pohybim pidy,
kdy% se zvit3{ statické a zejména dynamické silové ulinky.
Bylo navrZieno fe3eni tZchto problémd s pouZitim nového reo-
logického modelu (Kysela 1985 a 1989). Z4kladnf konstitutivaf
vztah mé tvar

o

T =G T ey r (1)

kdyZ normdlné nap&ti

Snd = Om,scat * On, dyn (2)

je souet statického normdlného nap&tii a amplitudy dynamic-
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kého normdlného nap&tf v poruchové zonZ, jeji% tloudtka z4vi-
81 nejen na zrnitosti zemin, ale i na gradientu smykového na=-
piti. Uhel vnit¥nftho trent ¢4 @ soudrinost cq PFi pisobent
dynamickych vliivd zdvis{ na pom&ru amplitudy zrychleni kmité-
ni ke gravitainfmu zrychlenf (Myslivec a Kysela, 1975). Sta-
noveni t¥etfho &lenu v rovaici (1) bylo predmitem nXkolikale-
tého vyzkumu o jehoZ vy¥sledcich se pojednédvéd ddle.

Odpor zemin proti porudenf{ ss m&ni v zdvislosti na rych-
losti porulovdni., Tato prom&nlivé sloZka Je viskozni pevmost
zemin

2‘=4z',;*=—4zéﬁ (3)

dy
kdyZ 7 je viskozita zemin (Kysela, 1986) =& '; je rychlost
zkosu, t.Jje. zmZna rychlosti dv pohybu &dstic hmoty v sou-
sednfch mistech vzddlengch dy.

Zaf{zenf pro zJist&n{ viskozity zemin bylo vyrobeno
podle autorova névrhu a bylo podrobeno dikladnym zkou3kém za=-
m&Fenym na zJist¥nf, ve kterych pracovanich reZimech lze spo=
lehliv® a reprodukovateln¥ m&#*it viskozitu zemin s minimdl-
nimu parazitnfmu vlivy, které v3ak u tohoto zaffzen{ jsou
podstatn® men3{ neZ nap¥, u b&Znych triaxidlnich pristroju
pouZivanych pro zjidtovdn{ statické pevnosti zemin (Hodrment,
Kysela a Sachl, 1983). Principieln¥ je zaffzeni tvofeno vi-
bradnim stolem s védlcem naplnZnym zeminou, do které se za pui-
sobeni vibraci ponofuje t&Zké koule,

Viskozita zemin se urcivala podle vzorce

n_grzt(lf} _?/,) (4)
9 sh 4 T
kde r je polom&r koule, v naSem pi¥fpad® r = 1 cm,
G - tiha koule s nédstavcem pro m&ifenf{ poklesu koule
p¥i pisobeni vibracit,
oh = pokles, t.j. zaborfeni koule,
t - &as bZhem kterého se koule zabof{ o Ah p#i rovno-
n¥rném klesdni v zemin¥&,
7 = objemovd tfiha zeminy.
PFi m3¥enf viskozity zemin nesmi byt dosaZeno mezntho zatiZe-
n{ pidy koulf a musi byt splniny je3tZ dal3f podminky (Kysela,
1991). Zkoudky byly provéddiny se zemnimi vzorky rizaych vlast-
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nost{ dle tab. l. Neni-1li uvedeno jinak, jde o zeminy suché,
Pisky vlhké m&ly objemovou tihu 19 kH/m’ a uhel vnit¥ntho tife-
tfent cca o 1° mensf. Vybrané piripady zemin zahrnuji nejbiZ-
n&3)3{ zdkladové pidy a zeminy svahl, Nejsou zahrnuty zeminy
J1lovité, protoZe u tich je velmi vysokd viskozita, takZe

p*i porusenf vznikajf obvykle z¥etelné kluzné plochy a Fredeni
pohybu sesouvajic{ch se hmot je zpravidla moZné aplikaci
d°Alembertova principu (Pift a Kysela, 1971).

Tabe 1. Zeminy pouZité pfi zkoudkéch,

Zemina  Zn. 22&; - Smykovd pevnost
dhel vniti¥, tient soudrZnost kN/m2

KN /m?
pisek 1 Sp 18,5 33 =37 0
pisek 2 SP 18,5 37 = 40 */ 0
sprad 1 ML 20,0 24 1 tmloté
sprad 2 MI 20,0 19 0 mletd
spra8 2
vlihkd MI 22,0 22 14

*/ NiZ51 hodnota plati pro pisek kypry, vy351 pro ulehly.

P#*i zkou3kdch se pouZivaly frekvence 1,5 - 17 Hz s amp-
litudami vychylek 0,4 - 4 mm pFifemZ amplitudy rychlosti
kmitént byly 3,8.10°° m/s - 1,76.10 1 m/e. Vyhodnoceno bylo
286 m&reni. Dynamickd viskozita z4visela na druhu a poldted-
nim stavu zemim, na amplitud® rychlosti kmitd4nf{ nebo na rych-
losti pretvdfeni jakoZ i na sméru vibracf{. Podle udajd z lite-
ratury je odlisnd situace u vys31ioh frekvenci obvyklych u zé-
kladd strojd (Barkan, 1962), kde dynamickd viskozita zemin
zédvisi vyraznZ na apmlitudZ zrychlen{ kmitavého pohybu.

Pro_sviglé vibrace a amplitudu rychlosti kmiténg
5.102 m/s je dynamické viskozita vybranych zemin:
pisek 1, stifednogrnny, kypry, suchy « « « ¢ « « ¢ o« 2 MNsm
pisek 1, stifednozrony, stfedn: ulehly, suchy} . . « 4 MNsm
pisek 2, jemnozrany, stfednZ ulehly, suchy . . . . 12 MNem
pisek 2, jemnozrany, st¥, ulehly, zavlhly . . . « « 15 MNsm
sprad 1, mletd, suché . « ¢« ¢« ¢ ¢ o« o o o o ¢ o o ¢ 25 MNOM

sprad 2, saturovand vodou, konsolidovand tlakem -2
100 kPav L] L] L] L] L] L] L] 400 WEm

Pro amplitudu rychlosti kmitdnif 5.10-3 m/s jsou hodnoty dyna-
mické viskozity zemin asi dvakrdt vdtif,
Pro vodorovné vibrace dosahuje dynamickd viskozita vy-
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branych zemin asi poloviny hodnot zji3tZnych pro vibrace ve

sméru svislém.
Pro vibrace sklon¥né od svislice o 45° byla zjist&na dy-

namickd viskozita ve velikosti asi 75% hodnot pro svislé
vibrace,

Literatura:

Barkan, D.D.: Dynamics of bases and foundation. New York 1962.

Fi¥t, V.- Kysela, Z,s Stabilita zemnich svahi pfi zemé&tiesent
a jejich pohyb. InZenyrské stavby, 19, 1971, str. 485.

Hodrment, J.- Kysela, Z.- Sachl, J.: Vibra&nf stolek s pii-
sludenstvim pro zkouSeni vlastnosti zemin. Ustavni
zpréva, UTAM CSAV, Praha, 1983.

Kysela, Z.: Novy reologicky model zemin. Zpriva UTAL TSAV,
Praha, 1989.

Kysela, Z.3 Statika tuhych a &4stedn¥ pocddajnych potrubfl za-
sypanych v zemi. Doktorskd disertace. Praha 1986.

Kysela, Z.: Viskozita zemin ve vybranych pripadech. Zprévae
UTAM 8SAV, Praha, 1991.

Kysela, Z.- Koudelka, P,- Prochdzka, P.,: Slope stability ana-
lysis in particular geology. Ins Proc. XI.th ICSMFE, San
Francisco 1985, Vol. 4, str. 2431.

Myslivec, A.- Kysela, Z.: Unosnost zdkladd staveb, Praha 1975.

Myslivec, A.- Kysela, Z.s The bearin capacity of building
foundations. Amsterdam - Oxford - New York, 1978.

Ing. Zden&k Kysela, DrSc
UTAM USAV, VySehradskd 49, 128 49 Praha 2, tel. 296451.
Priv.: Na Dobedce 20/1102, 147 00 Praha 4, tel. 464440,





