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OpL i ca l  d i f f racL i on meLhod for Lhe quanL i LaL i ve n  

measuremenL o f  s i ae o f  �ra i ns ,  d ue L  parL i c l es ,  m i cro 

cracks And oLher de fecLs vas deve l oped . Us i n� L he pho -

Loe l ecLr i c  sensor , Lhe i nLens i Ly d l sLr i buL i on o f  

d i f fracLed l i �hL i s  recorded And Lhe daLa o f  s i ae 

d i sLr i buL i on are exLracLed numer i ca l l y  by compuLer . 

opL i ca l  d i f fracL i on ,  s i ae d i sLr i buL i on 

V koherenLne j opL i ke sa časLo vyu� i va j ú  šLaL i sL i cké 

v l  asLnosL i speck l e  po l i .  Okrem časLého vy� i L i a  na meran i e  

drsnosL i povrchu bo l i L i e Lo me Lódy po� i Lé n a  �na l ýzu m i kro 

šLrukLúry maLer i .á l ov [ 1 ]  a v pos l edne j dobe i na určen i e  p l as 

L i ckých ob l asL i v oko l 1 špi čky Lrhl i ny [ 2 ] , [ 3 ] . 

Na meran i e  m i krošLrukLúry sme vyv i nu l i d i frakčnú me Lódu , 

k Lorá umo�ňuj e kvanL i f l kova� rozmerovú d i sLr i búc i u  i zmenu 

a i krošLrukLúry . Vyu� i l i  sme meran i e  i nLenz i Lného rozde l en i a  

d i frakčného ha l ó  vo Four i erovske j ob l asL i ,  kde j e  pr i amo mo�né 

po� i C  aparáL Four i erovske j opL i ky a urč i �  pr i esLorové fre k 

venc i e  s l edovane j m i krošLrukLúry . 

Vzh radoa na ne homo�en i Ly v d l frakčnom po l i sme rea l i zova l i  me -

L ódu i nLe�rá l neho sn i aan i a  i nLenz i Ly sve L l a ,  kLoré umo�ňuj e  

sn i ma� d i frakčné po l e  po lIedz i kr�n i c i ach ( obr . 1 > . Ve ľkos� 
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medz i kru� i a  prepúš � a j úceho sve t l o  na de tektor a po l oha de tek 

tora urču j ú sn t maný uh l ový I nterva l .  Ze zaznamenaného s i qn á l u  

pr i posuve de tektora j e  mo�né z t skaC uh l ové rozde l en i e  i nten 

z i t y d i fraqovaného sve t l a .  Tvar kr i vky uh l ového rozde l en i a  i n 

tenz i ty sve t l a  d i fraqovaného na m i kroštruktúre nes i e  v sebe 

i n formác i u  o rozmerovom rozde l en t  ( d i str i búc i j )  m i krošt ruk t ú 

ry . Vo všeobecnost i  to mO�u byC prachové čast i ce i m i kroštruk 

t úra povrchu . Rozme rovú ana l ýzu d i frakčného po l'a súboru čast t c  

j e  mo�né teore t i cky odvod i C  zo známych vzC ahov Fraunho ferove j 

d i frakc i e  [ 4 ] . 

čast i ce p l at t : 

Pre i ntenz i tné rozde l en i e  d i frakc i e  na j edne j 

:a 
I D 10 ' J" t ( k , r ,  'f )  

kde k j e  v l nový vek tor , r po l omer čast i ce a � d i frakčný uho l . 

Pre meranú i ntenz i t u rozptý l enú do medz i kru� i a  o po l omeroch RA 

a RB vo vzd i a l enost i z ,  i n teqrác l eu z t skame [ 5 ] výraz : 
:a :a  :a 

I = C r [ J"o ( k  r RA / z )  + J" t ( k  r RA / Z ) ] -

- [ J":a ( k  r RB / Z )  + J":a ( k  r RB / Z ) ] 
o I 

k torý po zovšeobecnen t  na mno�stvo rOznych čast t c  N s d i str i -

bučným roz.erovým rozde l en ! m  mo�no zap ! saC v t vare : 
n :a :a :a  :a :a  

Ic ( RA , RB ) • C L Ni r l [ ( J"o + J" t > R  - ( J"o + J" t ) R ] 
i A B 

Z f skan i e  d i str i bučného rozde l en i a  s i  vy�adova l o  r i ešen i e  i n -

verzne j ú l ohy s pomocou i teračných numer i ckých metód . 

SprávnosC metódy bo l a  testovaná na qranu l ometr i ckých pracho 

vých štandardoch a numer i ckým spracovan t m  bo l i z t skané d i str i 

bučné rozde l en i a .  Na obr . 2 j e  uh l ové rozde l en i e  i ntenz i t y 

d i f raqovaného sve t l a  pre vzorku akt f vneho uh l t ka a na obr . 3 
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j e  zodpoveda j úca rozmerová d i slr i búc i a .  

Melódu sme ap l i kova l i na meran i e  p l asl i cke j zóny v oko l f 

§p i čky lrh l i ny ( d Úika l r h l  i ny 1 2  mm) v oce l'ovom nosn f ku .  

Pr i osve l l en f  l účom l asera bo l a  z j avná smerová an i zolrop i a  

d i Crakčného po l'a . Pr i abso l úlnom meran t bo l e  ce l kové mnoi:íslvo 

rozplý l eného sve l l a  v smere os i X ( v  smere l rh l i ny )  výrazne 

meně i e ,  ako v smere os i Y ( smer ko l mý na lrh l i nu) , ČO dokazuj e  

záv i s l os� d i Crakčne j úč i nnosl i od naruěen i a  m i kroělruklúry . 

Z dOvodu zvýraznen i a  lvarových rozd i e l ov bo l i namerané uh l ové 

rozde l en i a  i nlenz i ly d i Craqovaného svel l a  nanormované na max i -

má l nu hodnolu 1 00 ( obr . 4 ,  5 ) . Max i mum rozmerového speklra 

m i kroělruk l úry zodpovedá as i 40 �m v smere os i X a v smere os i 

Y sa nachádza v i nlerva l e  20 - 40 � • .  

Výs l edky zodpoveda j ú  Cyz i ká l nemu správan i u  sa m i kro§lruklúry 

povrchu . Poč e l  de Cek lov sa pr i zaCai:íen f zvy§u j e ,  ČO sa kvanl i -

lal f vne pre j av u j e zmenou d i C rakčne j úč i nnos l i .  Kva l i lal t vna 

zmena tvaru uh l ového rozde l e n i a i nlenz i ty d i Craqovaného sve l l a  

obsahuj e i n Cormác i u  o §lal i sl i ckom rozmere m i krode Ce klov . 

Uvedená melóda má za konečný c i e l' umoi:ín i C  s l edovaC zmeny 

m i kro§lruk l úry na rOznych m i eslach p l asl i cke j zóny pomocou 

zm i en v rozpl y l ových d i aqramoch . 
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