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J I d  - R CU R V E  M EASU R E M ENT AT IM PACT L OAD I NG 

MĚ�ENf J I d  - R KŘ I VKY P � I  RÁZOV�M ZATÍŽENf 
M e n t l  V .  

D y n a m i c  J - R c u rv e  m e a s u r e m e n t  a t  i m p a c t  l o a d i n g  f o r 

t wo s t r u c t u ra l  s t e e l s  w a s  p e r f o rm e d . T h e  r e s u l t s  o f  
" s t n o  - b l o c k  m e t h o d " a n d  " g ra d e d  - l e v e l  m e t h o d " a r e  

c o m p a r e d  a nd d i s c u s s ed . 

Ke ywo r d s  : d y n a m i c  J - R c u rv e , f r a c t u r e t o u g h n e s s . i m p a c t  

l o a d i n g , s t o p - b l o c k  m e t h o d . g r a d e d  l e v e l  m e t h o d  

V o b l a s t i  e x p e r i m e n t á l n í h o  u r č o v á n í  o d o l n o s t i  k o n s t r u k 

č n í c h  m a t e r i á l O  i s t r o j n í c h č á s t í  p ro t i  k f e h ké m u  l o m u  p f i r á -
z o v é m ( d y n a m i c ké m ) z a t í ž e n í  m e t o d a m i  l o m ové m e c h a n i ky j e  d o 

p o s u d f a d a  o t ev f e n ý c h  o t áz e k . význa'm h o d no t l Olll ové h o u žev na

t o s t i  p fi rázové m z a t ě žováni j e  p fi t olll zc e l a n esp o rný : 

V p o d s t a t ě s e  j ed ná o m i n illl á l n i  h o d no t y l O lllové h o u žev na t o s t i  

d a né h o  m a t e r i á l u , k t e ré m O žem e na.ě f i t , uvažu j e m e - l i j e j i c h  

záv i s l o s t  n a  ryc h lo s t i za t ě žo v á n i , a s o u č a s n ě  t y t o  zk o u šky , 

by t p ro v á d ě né n a  m a l ých z k u š e b n i c h  t ě l e s e c h , d áva j i p ro fad u 

ma t e ri á l O  v ý s l e d k y  s rovna t e l né s h o d no t a m i  s t a t i c ké l o m ové 

ho uievna t o s t i  namě feným i  na n e j vě t š i c h  z k u š e b n í c h  t ě l e s e c h  a 

t ed y  p o u ž i t e l né i p ro rozlllě r né vý ro bky v e l kých t l o u š t ěk . 
Za t illl co  m e t o d ika z k o u š e n i  a vyhod nocová n i  v ý s l e d k O  ( v če t 

ně p fi p ravy z k u š e b n i c h  t y či a i ns t r ulll en t a ce rázových k l ad iv ) 
v o b la s t i  s em i k fehkých a k fe h k ý c h  1 0mO byla p om ě r ně U S PO k O j iVě 

zvlád nu t a , p ro blé my z O s t áva j i z e j mé na p fi t ep lo t á ch , kdy k roz-
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běh u ( i n i c i a ci ) t rh l i ny p fi r áz u  d o ch á z i  t v á r ným s t a b i l n i m  

m e c h a n i s m em . V t ě ch t o  p fi p a d e c h  n e l z e  o be c n ě  na po uhé m zázna

m u  ( s i l a  v s . d e f o rm a c e ) lomové h o  p ro c e s u  o d l i l i t  p o čá t e k  

t v á rné h o  s t a b i l n í h o  š i feni t rh l i n y  a p ro j eh o  u rč e n i  j e  n u t no 

p o u ži t d o p l ň u j i c i  m ě f e n i  J i ných f yz i k á l n i ch v e l i č i n  ( nap f .  

m ě f e n i  z m ě n  e l e k t r ické ho po t e nc iá l u , a k u s t i c k á  e m i s e  a j i né 

nebo p o u ž i t e x t ra p o l a č n i  m e t o d u  t zv . J - R k f ivky na j ednom ne

bo vice z k u ě e b n i c h  t ě l e s ech . Z uvede ných m e t o d  lze v p fipadě 

m ě fe n i  d y nam i cké l o m ové h o u že v n a t o s t i  p fi n a š i c h  l a bo ra t o r n í c h  

podm i n k á c h  p o u ž i t s ú s p ě c h e m  p o uz e  m e t o d u  J - R k fivky na v i c e  

z k u š e b n ich t ě l e s ec h . 

P r i n c i p  m e t o dy s p o č ivá v o d s t u p ňova né m  z a t ěžov á n í  n ě k o l i k a  

m i n im á l n ě  p ě t i ) z k u ě e b n í ch t y č i  t a k , a by b y l o  d o s a ženo r Oz

ných h o d no t t v á r né h o  ná r O s t u  t rh l iny , č e h o ž  s e  d o s ah U j e r �z ný

m i  v e l i k o s t m i  p rO h y b O  J edno t l ivých z k u š e b n í c h  t y č i . Ods t u p ňova

ný p rO h y b  t y č i  l t e  r e a l iz ov a t  b u d  sp o t t ě n í m  k l a d iva z r �z né 

výěky ( v roz s a h u  c c a  1 5  - 300 p o d l e  k o n k ré t n i h o  m a t e riál u , 
t ep l o t y  z k o u š k y  a d é l e k  p O v o d n i c h  n a km i t a n ý c h  t rh l i n  ) t edy 

v p o d s t a t ě  o d s t u p ň o v a n o u  ry c h l o s t í  c c a  0 , 5  - 1 , 5  ml s , t zv . 

H G r a d e d  - L e v e l  M e t h o d " , a n e b o  z a m ez e n í m  n e ž á d o u c i h o  p r O h y b u  

t y č e  na r á ž k o u  k l a d i v a , k t e r á u m o ž ň U j e p f e d e m  n a s t a v i t e l n ý  p r O h y b  

z k u š e b n i  t y č e  v r o z s a h u  c c a  d o  5 m m , t z v . " S t o p  - B l o c k  M e t h o d " .  

T e n t o  p fí s p ě v e k  d o k u m e n t u j e a p l i k a c i  o b o u  v ý š e  u v e d e ný c h  

m e t o d p f i m ě f e n í  d y n a m i c k é  l o m o vé h o u že v n a t o s t i  v o b l a s t i  t v á r

ných 1 0 m O  ( t zv . o b l a s t  h o r n í c h  p r a h ov ý c h  h o d n o t ) u dvou o c e l í , 

a s i c e  o c e l i  ČSN 4 1 6  536 , k t e r á j e  v k o n c e r n u  Š k o d a  p o u ž í v á na 

n a  n í z k o t l a k é  r o t o ry v e l k ý c h  p a r n í c h  t u r b i n  a ro t o ry t u r b o g e 

n e r á t o r O , a o c e l i  ČSN 4 1 7  4 3 6 , p o u ž í v a n á  n a  n e m a g n e t i c ké b a n

d á ž e  t u r b o g e n e r á t o r O . 
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1 - ocel ČSN Lr l6 53 6 
2 - ocel {SN 4 1 + 4 3 6  
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--+ 4.Q [mm] 
V�s l e d ky m ě f e n í  l o m ové h o u že v na t o s t i  v o b l a s t i  h o r n í c h  

p ra h o v � c h  h o d n o t 
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Výs l e d k y m ě ř e n í  o d p o r u  u v e d e n ý c h  o c e l í  p ro t i  š í ř e n í  

t v á r né t r h l i ny ( J - R k ř iv k a , r e s p . J - d e l t a  a k ř iv k a ) p ř i  

d yn a m i c ké m  z a t ě ž o v á n í  j s o u  v y n e s e né n a  p ř i l o ž e né m  d ia g ra m u . 

J e d n á  s e  o z áv i s l o s t i  v e l i k o s t i  J - i n t e g rá l u  na v e l i k o s t i  t v á r

né h o  ná r O s t u  t r h l i ny . Ka ž d ý  bod v uv e d e né m  d ia g r a m u  o d p ov í d á  

v ý s l e d k u  z í s k a né m u  n a  j e d no m  z k u š e b n í m  t ě l e s e , p ř i č e m ž  j e d no 

t O ivé e xp e r i m e n t á l n í  b o d y  j s o u  o d l i š e ny s o h l e d e m  n a  t y p  p o u ž i -

té m e t o d y . P ř i  u r č o v á n í  h o d n o t y  l o m ové h o u ž e v na t o s t i  j e  e x p e 

r i m e n t á l n í m i  b o d y  p ro k l á d á n a  o bvy k l e  p ř í m k a , j e j í ž p r O s e č í k  s t zv . 

p ří m k o u o t u p e n í  č e l a  t r h l i n y  o d p o v í d á  k r i t i c k é  h o d n o t ě  J - i n t e 

g rá l u  v o k a m ž i k u  p o č á t k u  r o z v o j e  t r h l i n y , a t e d y , p ř i s p l n ě n í  

n ě k t e r ý c h  k r i t é r i í , l o m ové h o u ž e v n a t o s t i  d a né o c e l i  p ř i d y n a 

m i c ké m  z a t í ž e n í  v o b l a s t i  h o r n í c h  p ra h o v ý c h  h o d n o t . 

� č e l e m  t o h o t o  p ř í s p ě v k u  v š a k  n e by l o  m ě ř e n í  l o m ové h o u že v n a 

t o s t i  u v e d e n ý c h  o c e l í , a l e  p o ro v n á n í  d v o u  e x p e r im e n t á l n í c h  m e t o d . 

P r o t o  j s o u  v d i a g r a m u  z a h r n u t y  i b o d y , k t e ré n e s p l ň u j í p o ža d av e k  

m a x im á l n í  p ř í p u s t né v e l i k o s t i  t v á r né h o  n á r O s t u  t r h l i n y  ( p r o 

z k u š e b n í  t y č e  10  x 10 x 5 5  m m  t a t o  h o d n o t a  č i n í  0 , 6  m m  ) .  

J a k  j e  z r o z l o ž e n í  e x p e r im e n t á l n í c h  b o d O v o b o u  p ř í p a d e c h  

n a  p rv n í  p o h l e d  z c e l a  � a s n ě p a t r n é , n en í m e z i  o b ě m a  z p O s o by z a t ě 

žová n í  ž á d n ý v ýz n am n ý r o z d í l  a o b a  z p O s o b y  v e d o u  k t é ž e  h o d no t ě  

l o m o v é  h o u ž e v n a t o s t i .  O b ě  m e t o d y  m ě ř e n í  J - R k ř i v k y  p ř i  d y n a 

m i c ké m  z a t ě žo v á n í  l z e  t e d y  p o d l e  u v e d e n ý c h  v ý s l e d k O  p ov a ž o v a t 

za rov n o c e n né . 

Vá c l a v  M e n t l  / I n g . ,  C S c . 
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