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WINO EFFECTS ON THE SUSPENOEO FOOTBRIOGE WITH THE SPAN OF 252 M

GCINKY VETRU NA VISUTOU LAVKU O ROZPETI 252 M

Pirner M., Bartos F.

Paper presents the results of the experiments on a
aeroelastic model of the footbridge in the scale 1:130.
At first discusses the modal analysis compared with two
theories. The further covers the dynamic response of
the modal in wind tunnel.

Keywords: dynamic response, experiments on aeroelastic médel,
theoretical modal analysis.

Uvod

Nosnou konstrukci ldvky tvofi dvojice visutych lan, na nichz je
zavésena systémem priblizné svislych lan mostovka, slozend z
prefabrikovanych dilt, pfedpjatad dvéma kabely. Vzhledem k oce-
kdvané citlivosti ldvky na Gc¢inky vétru byl studovdn jeji aero-

elasticky model.

Moddlni analyza konstrukce a jejiho modelu

Hodnoty vlastnich frekvenci, zjisténych na modelu a hodnoty teo-
retické podle [1] , popf. [2] jsou ve velmi dobré shodé. Aero-
elasticky model ldvky byl navrzen podle modelovych zdkonl s
vyjimkou Froudova c¢isla. VSechny materidly modelu odpovidaji
materidlam skutecného dila z hlediska hmotnosti, pevnosti i mo-

dulu pruznosti. Model byl zkousen v aerodynamickém tunelu & 3 m
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ve VZLU Letnany s modelovanou mezni vrstvou. Moddlni analyza mo-
delu byla provedena v laboratofi UTAM pfi pouziti harmonického
buzeni pfes pruzny c¢len. Pfi moddlni analyze i pfi sledovdni
odezvy v aerodynamickém tunelu bylo pouZito laserového VPI sen-
soru, pfipojeného na jednokandlovy analyzédtor Bruel-Kjaer -

- typ 2033.

Vysledky modelového méreni - transformace na skutecné dilo -
omezeni nadmérné dynamické odezvy

Na obr. 2 jsou zndzornény vysledky méfeni vertikalni odezvy
mostovky; maxima kifivek odpovidajici skutec¢né rychlosti vétru jsou
1

15 az 17,5 ms_ Strouhalovo ¢islo pro pti¢ny fez mostovky md

hodnotu 0,12. Amplituda svislého kmitdni mostovky skutecného
dila je 110 mm pfi rychlosti vétru 17,5 ms"l‘ I kdyz veétrem vy-
buzené amplitudy kmitdni neohrozuji nosnou konstrukci, bylo pro-
jektantovi doporuceno umistit do 2 x B9 sloupkl zdbradli tlumice
kmitdni o hmotnosti 7,7 kg, které teoreticky zmens$i amplitudu

asi dvacetkrat [3] .

Fyzikalni model

Geometricky podobné panely v méfitku 1 130 byly zhotoveny z
mikrobetonu, nosnad lana byla modelovdna ocelovymi strunami ovi-
enymi médénym drdtem. Tdhla a pfedepinaci lana v mostovce oce-
lovymi strunami, Oba pilony, podobné jako panely, byly zhotoveny
z mikrobetonu a armovédny ocelovymi drdty. Stavebnimi prvky mos-
tovky byly trojpanely, vyrdbéné v rozebiratelnych, délenych fgr-
mach, které dovolovaly dodrzet ménici se Sifku mostovky a roztece
otvord pro provléknuti predepinacich strun. Mikrobeton, michany
ze smési karborundového plniva a prachovického cementu, byl do

formy wudusdn, zavibrovdn a uhlazen. Podobnym zplsobem byly zho-
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toveny ve formé i pilony. Dbba zrani mikrobetonu byla minimalné
3 tydny. Optimdlni smés pro mikrobeton byla vybrdna po pevnost-
nich zkouskdch na tramcich 10 x 10 x 100 mm, zkouSenych ohybem,
resp. 10 x lo x 40 mm zkouSenych v tlaku. Deformace byly méfeny
tenzometricky.

Vysledné hodnoty pevnosti jak byly zjistény:

G

v tlaku t 44,8 MPa

v ohybu GO = 10,6 MPa

modul pruZnosti E = 40,3 GPa

mérnd hmotnost (? = 2,62 g/cm3.

Mechanické konstanty pouzitych ocelovych strun byly:
pevnost v tahu max - 1820 MPA

modul pruznosti E = 204,9 GPa.

Mezi panely byly uloZeny svislé zdvésy a spary vymazdny mikro-
betonem. To vSe, stazeno mezi predmosti ptedepnutymi strunami,
bylo udrzovédno ve vlhkém stavu do vyzrdani mikrobetonu. Pak byla
natazena nosnd lana a postupné upevnovany svislé zavésy, urcéu-
jici teoreticky tvar l4avky (obr. 1). Na zaveér byla nalepena
zabradli, modelovana &ifovou mfizkou. Zl4dbky na okrajich panelu

byly zakryty balsovymi pdsky a zabrouseny do ovdlného tvaru.

MODEL 1 : 130
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POINT 6 LEFT ROADWAY

4 - £.005 v
W)
i 0.1V =1mms'
3_ 3.084 V
f(2) = 36,00 Hz
feg) = 74,52 Hz
f£(3) = 60,48 HZ\
- f(sy = 92,52 p, 2.512 v
2
0.950
0.810 0720 0742
0.350 0.661 0590
1 - 0.300 0.550 0473
0.143 0.282
ol : : — — _ .
0 10 20 30 35 40 V,{ms™') 55

Obrazek ¢. 2
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