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ANALYSIS OF DEFORMATIONS OF THE BOTTOM OF AN OPEN-PIT MINE
PREDICTED BY PHYSICAL MODELS

ANALYZA  DEFORMACI DNA UHELNEHO LOMU PROGNOZOVANYCH  POMOCI
FYZIKALNICH MODELU

Skorepova J.

A series of impermeable strata, forming the artesian
roof of gas-bearing thermal waters, is exposed on the
bottom of an open-pit mine. 3-D physical models were
used for predicting deformational behavieur. The
levelling measurement was made on the open-pit mine.
This made it possible to compare the deformations found
previously by the modelling experiments and the

corresponding deformations measured in situ.
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Pro reSeni problému spojenych s bezpecénou tézbou hnédého
uhli v Sokolovské panvi, ktera probiha za velmi komplikovanych
hydrogeologickych podminek, jiz nékolik let je vyuzivana metoda
modelovani tézebnich postupiu na prostorovych fyzikalnich
modelech. Pri tézbé uhelné sloje se na prechodnou dobu obnazuje
na dné lomu nepropustné tufitické souvrstvi o mocnosti 40 - 80m,
jehoz pata tvori artésky strop proplynénych termalnich
vod. Se zvétsSujici se hloubkou ulozeni uhelné sloje, zvySuje se
pfetlak artéskych vod, ktery zpusobuje deformaci nepropustného
podlozi na dné lomu. Pro zajisSténi bezpecné tézby je proto
treba v prfedstihu urcéit deformacéni projevy, které se s
postupem tézby na lomu vyskytnou.

Pri navrhu a konstrukci modelu se vychazi ze zjednodusSeni
problému, které je dano vybérem relevantnich veliéin dominantné

ovlivnujicich chovani horninového masivu a ze zakonu fyzikalni
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a geometrické podobnosti.

V roce 1985 byl zkonstruovan model, na kterém byla
simulovana tézba uhli podle planovanych tézebnich postupu pro
léta 1985 - 1990 za ucelem predikce deformac¢nich projeva na
postupujicim dné lomu. Na mérickych bodech wumisténych v
ekvivalentu odvodnovaci Stoly byly trigonometrickou metodou
méreny deformace podlozi uhelné sloje.

Dalsi model, na kterém se znazornéné uzemi prekryvalo s
oblasti zobrazenou na prvém modelu, byl sestrojen v minulém
roce. Na ném byla simulovana tézba na lomu pro stejné casové
obdobi, ale podle skutecénych tézebnich postupi, tak jak byly
postupné zakreslovany do dulnich map. Rozdily mezi planovanymi
a skuteénymi postupy jsou patrné z rezi modelem pro situaci na

zacdatku a konci modelového pokusu (obr 1l.a,b).
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Obr. 1 Rez odvodnovaci Stolou
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Deformace podlozi wuhelné sloje byla opét mérena Vv
ekvivalentu odvodnovaci Stoly. Po kazdé zméné deformaénich
poméru v modelu, byly méreny vertikalni posuny mérickych bodu
vzhledem k pocateénimu stavu. Presnost urcéeni vertikdalniho
pohybu mérické znacky v modelu m. = : 0,1 mm. Pro ?éfitko
modelu 1 500 tomu ve skutecnosti odpovida chyba m, = - S cm.
Presnost s jakou lze ocekavat z modelovych pokusu prognézované
deformace je nizsi, nebot je ovlivnéna jeSté presnosti
geologickych podkladu, generalizaci polohopisné a vySkopisné
situace na lomu a celkovym zjednoduSenim reSeného problému.

Pri porovnani maximalnich hodnot deformaci zjisténych z
obou modelovych pokusu lze konstatovat vybornou shodu (obr.
2), ktera prokazala opakovatelnost modelovych pokusu pri
dodrzenl stejné technologie pri jejich konstrukci.
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Obr. 2 Maximalni svislé deformace zjisténé na modelech

Hlavni vyznam méla konfrontace deformaci zjisténych =z
modelovych pokusu a odpovidajicich deformaci namérenych v
terénu, ktera méla prokazat schopnost predikce deformacénich
projevu.

Skutecnost, 2ze jiz po radu let jsou na lomu na soustavé
bodi situovanych v odvodnovaci $tole provadéna periodicka
nivelacéni méreni, toto porovnani umoznila. Z nivelacénich bodu
byly vybrany ty, které svoji polohou na lomu zhruba odpovidaly
méfickym bodum v ekvivalentu odvodnovaci chodby na modelech.

Na nasledujicim obrazku (obr. 3) jsou porovnany hodnoty
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deformaci urc¢ené z obou modelovych pokusi s nivelaénim mérenim.
Pri postupu praci na lomu jsou nivelacéni body, které se
dostavaji na dno lomu, tézbou 1likvidovany a proto nebylo u
nékterych bodi mozné provést porovnani pro celé modelované
obdobi (obr. 3a, b). Vezmeme-1li v 1dvahu s jakou presnosti je
mozno urcit deformace na modelech, jsou tyto ve velmi dobreé
shodé s nivelacnim mérenim. Projevil se zde i rozdil mezi obéma
modely. Deformace urc¢ené z modelového pokusu, na kterém bylo
pri simulaci tézebnich praci postupovano podle skuteénych
postupu tézby na lomu, vykazuji mensi odchylky od nivelaéniho

méreni.
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Obr. 3 Porovnani vertikalnich deformaci

Z provedené konfrontace modelovych resSeni a terénnich
méfeni vyplynuly i dulezité poznatky, které budou uplatnovany
pri navrzich dalsich modelovych pokusu. Zavérem lze
konstatovat, ze byla prokazana vérohodnost pokusu na
prostorovych fyzikdlnich modelech z ekvivalentnich materialu a
proto je vhodné jejich wvyuziti k prognozovani deformacénich
projevi. Prednost fyzikdalnich modelu je v komplexnosti a
ndzornosti studia daného jevu. Mélo by se vice vyuzZivat i metod
kombinovaného modelovani (fyzikdalni + matematicky model)
Modely by se mély vziajemné doplnovat a tim prispét k

detailnéjsimu a spolehlivéjsSimu resSeni problému.
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