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RADIO TELEMETRY FOR STRAIN MEASUREMENTS ON ROTATING
MACHINE PARTS
RADIOTELEMETRICKY SYSTEM PRO TENZOMETRICKA MERENI

NA ROTORECH

Vanék F., Pelc F., Cibulka J.

Telemetring equipment was developed in the Institute of
Thermomechanics to improve the reliability of stress
measurement of long blades of steam turbines. It opera-
tes with parallel frequency-modulated transmitters and
built-in antenne. .The transmitters are fixed to the
hub of an impeller, and their high-freguency signals,
each with different carriers, are detected by a stator
antenna. The receiver, which modules the input signals,

is located outside the machine.
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vV UT-CSAV byla vyvinuta aparatura pro méfeni dynamického
namdhdni a kmitdni lopatek proudovych strojd za provozu /1/ a
/2/. Jeji vyuziti bylo urceno ¢&sl. vyrobcum lopatkovi}ch proudo-
vych stroji. Spoluprdce s k. p. Skoda Plzen byla zaméfena na
lopatky poslednich stupnd nizkotlakych ¢dsti parnich turbin vy-

kond 110 = 500 MW /3/.
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Byly vinuty méfFici aparatury dvou rozdilnych typa :
- aparatura s pfenosem signdlu krouzky HOTTINGER SK 12,

- radiotelemetricky systém.

Aparatura s prenosem pres krouzky SK 12 byla miniaturizo-
vdna hybridnim integrovanym obvodem pro tenzometry HIO 352.
Jeji vyhodou je vysokd presnost, snadnd obsluha a relativné
nizkd cena. Nevyhodou, Ze je pouzitelnd jen u rotord s volnym
koncem hridele.

Snaha po univerzdlnéj$im vyuziti vedla k vyvoji radiotele-
metrické mérici aparatury, nezdvislé na tvaru rotoru. Tato
aparatura md paralelni vicekandlovy prenos frekvencéné modulo-
vanych nosnych frekvenci. S ohledem na vét$i rozsah prumérua
rotord a tedy na nutnou odpovidajici délku antény byl zvolen
frekvenéni rozsah 15 = 25 MHz. Dispoziéni schema radiotelemet-
rického systému véetné miniaturniho vysilace je na obr. 1.

Charakteristickym rysem radiotelemetrické mérici aparatury
je, zZe :

- se pouzivaji komeréni, metalické i polovodicové tenzometry
domdci provenience vcetné novych typl snimac¢d s malymi im-
platovanymi tenzometry /4/;

- FM vysilaé hybridniho provedeni typu HIO 351 je miniaturni
a novy zdokonaleny vysila¢ typu HIO 360 je univerzdlni pro
libovolny tenzometr s napdjecim napétim 6 V;

- 6 ti kandlovy prijimac¢ telemetrickych signdld s automatickym
doladovdnim pfijimd v pdsmu 15 + 25 MHz. To umoznilo pro-
dlouzit délku antény na rozméry odpovidajici Sirokému rozsa-
hu priméru rotortG, bez nutné korekce na stojaté vlnéni;

- byly vyvinuty antény drdtové, trubkové a i dvoudilné;

- napdjeci zdroj telemetrického systému je bateriovy - tuzkové

baterie VARTA 1,5 V. V soudasné dobé je v UT-CSAV vyvijen
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novy napdjeci zdroj generdtorovy a svétlem spinany zdroj ba-
teriovy.

Telemetrickd aparatura je po instalaci na rotoru a statoru
kalibrovdna pomoci ténzometrického mistku Hottinger s dratko-
vym tenzometrem 120 O

Vérohodnost radiotelemetricky prendsenych signdld - horni
zdznam na obr. 2 - byla ovéfovdna v konfrontaci s tymiz sig-
ndly, prenasenymi krouzky Hottinger SH 12 - dolni zdznam.

Radiotelemetricky systém byl pouzit na zkuSebnim zarizeni
CAMPBELL v k. p. Skoda Plzen a na turbiné 110 MW v elektrdrné

Prunérov.

Zdkladni technické vlastnosti radiotelemetrického systému:
- pocet kandlu 6
- rozsah prendsenych kmitoc¢td 20 Hz azZ 5 kHz
- prenos vstupnich napéti 1 mV az 50 mV na vystup s O,1 az 5 V
- vyslednd presnost leps$i nez 2,5 %
- HIO vysila¢ mdZe pracovat s pretizZzenim cca 6500 g, pfi sto-

°c.

procentni vlhkosti a teploté -20 °c a3 +100
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