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MAC H I N E  PARTS 

RAD IOTELEMET R I CKÝ S Y STÉM PRO TENZ OMETR I CKÁ MĚŘEN Í 

NA ROTORECH 

Vaněk F . , P e l c  F . , C i b u l k a  J .  

T e l eme t r i n g e q u i pment wa s deve l oped i n  t h e  I n s t i t u t e  o f  

Thermome c h a n i c s  t o  improve t h e  r e l i a bi l i t y  o f  s t r e s  s 

mea s u r eme n t  o f  l o n g  b l ad e s  o f  s t eam t u r b i n e s . I t  ope r a -

t e s  w i t h  p a r a l l e l  f requency -modu l ated t r a n s mi t t e r s  a n d  

bu i l t - i n  a n t e n n e . T h e  t r a n s m i t t e r s  a r e  f i xed to t h e  

hub o f  a n  impe l l e r , and t he i r  h i g h - f r e q u e n c y  s i gna l s , 

e a c h  w i t h  d i f f e r e n t  c a r r i e r s , a r e  d e t e c t e d  by a s t a t o r  

a n t e n n a . T h e  r e c e i v e r , w h i c h  modu l e s  t h e  i n p u t  s i �na l s , 

i s  l o c a t e d  o u t s i d e  the ma c h i n e . 

Keywo r d s  s t r a i n , t e l eme t r i ng t r a n smi t t e r , a n t e n n a , r e c e i ve r  

V Ú T - Č SAV b y l a  v y v i nuta ap a r a t u r a  p r o  měře n í  d y n a m i c k é h o  

n a má h á n í  a kmi t á n í  l op a t e k  p r o u d o v ý c h  s t r o j ů  z a  p rovo z u  / 1 /  a 

/ 2 / . Je j í  v y u ž i t í  b y l o  ur čeno č s l . výrobcům l o pa t k o v ý c h  proudo­

v ý c h  s t ro j ů . S p o l u p r á c e  s k .  p .  Škoda P l z eň byla z aměřena na 

l o p a t k y  po s l e d n í c h  s t up ň ů  n í z k o t l a kých č á s t í  pa r n í c h  t u r b i n  vý-

k o n ů  1 1 0 � 5 0 0  MW / 3 / . 
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Byly v i nuty mě ř i c í  aparatury dvou r o z d í l ných t ypů 

- aparatura s p ř e n o s e m  s i gná l u  k r o u ž k y  HOTTl NGER S K  1 2 ,  
- radiote l e me t r i cký s y s tém . 

Aparatura s p ř e n o s em p ř e s  kroužky SK 1 2  b y l a  m i n i a t u r i z o ­

vána hybr idním i n t egr ovaným obvodem pro t e n z ome t r y  H l O  3 5 2 . 
J e j í  výhodou j e  v y s o k á  p ř e s no s t , s nadná ob s l uha a r e l ativně 

n í zká cena . Nevýhodou , že j e  pou ž i te lná jen u rotorů s vol ným 

koncem h ř í de l e . 

S naha po u n i ve r z á l n ě j š í m vyu ž i t í  ved l a  k vývo j i  radiote l e ­

me t r i cké mě ř i c í  a p a r a t u r y , n e závi s l é  na tvaru rotoru . Tato 

aparatura má p a r a l e l n í  v í cekanál ový přenos f r ekvenčně modu l o ­

v a n ý c h  n o s n ý c h  f r e k v e nc í . S ohl edem n a  vě t š í  r o z s a h  průmě r ů  

r o t o r ů  a t e d y  na n u t n o u  odpov ída j í c í  d é l k u  a n t é n y  b y l  z vo l e n  

f r ekve n č n í  r o z s a h  1 5  � 2 5  MH z . Di s po z i č n í  schema r a d i o t e l eme t ­

r i ckého s y s tému v č e t n ě  m i n i a turního vys í l a če j e  n a  obr . 1 .  
Charakte r i s t i ckým r y s em radiot e l emet r i cké mě ř i c í  aparatury 

j e , ž e  : 

- s e  pou ž íva j í  kome r čn í , meta l i cké i pol ovo d i čové t e n z ome t r y  

domá c í  prove n i e n c e  v č e t n ě  nových t y p ů  s n íma č ů  s ma l ými im­

p l a t ovanými t e n z ome t r y  / 4 / ; 

FM vys í l a č  h y b r i d n í ho provedení typu H l O  3 5 1  j e  mi n i at u r n í  

a n o v ý  z d okona l e ný vys í l a č t y p u  H l O  3 6 0  j e  unive r z á l n í  pro 

l i bovo l n ý  t e n z ome t r  s napá j e c í m  napětím 6 V ;  

- 6 t i  kaná l ový p ř i j ímač t e l eme t r i ckých s i gná l ů  s a u t oma t i ckým 

d o l aďován ím p ř i j ímá v pá smu 1 5  � 2 5  MH z .  To umo ž n i l o  pro­

d l o u ž i t  délku antény na ro změry odpov ída j í c í  š i rokému roz s a ­

hu průmě ru rotorů , be z nutné korekce n a  s t o j a t é  v l ně n í ; 

- b y l y vyvinuty antény drátové , trubkové a i dvoud í l né ; 

napá j ec í  zdro j t e l emet r i ckého s y s tému j e  bater i ový - t u ž kové 

ba t e r i e  VARTA 1 , 5 V .  V s ouča s né době je v ÚT-Č SAV vyví j e n  
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nový napá j ec í  z d r o j g e n e r á t o rový a svět l em s p ínaný z d r o j b a ­

t e r i ový . 

Te l eme t r i cká a p a r a t u r a  j e  po i n s t a l a c i  na rotoru a statoru 

k a l i brována pomo c í  t é n z ome t r i c k é h o  mů s t k u  H o t t i n g e r  s drátko­

vým t e n z ome trem 1 2 0 O . 

Věrohodno s t  ra d i o t e l emet r i cky p ř e n á š ených s i gná l ů  - horn í  

z á z nam na obr . 2 - b y l a  ověřována v kon f r ontaci s tými ž s i g­

n á l y , přen á š e nými k r o u ž k y  Hot t i ng e r  S H  1 2  - do l n í  z á z nam . 

Rad iote l eme t r i cký s y s tém by l  pou ž i t  na z k u š ebním z a ř í z e n í  

CAMPBELL v k .  p .  Š k o d a  P l z e ň  a na t u r b i n ě  1 1 0 M W  v e l ektrárně 

p r u néřov . 

z á k l a d n í  techn i c k é  v l a s tn o s t i  r a d i o t e l eme t r i ckého s y s tému : 

- počet kaná l ů  6 

- r o z s a h  p ř e n á š e n ý c h  kmi t o č t ů  2 0  H z  a ž  5 k H z  

- p ř e n o s  v s t u p n í c h  n a p ě t í  1 m V  a ž  5 0  m V  n a  v ý s t u p  s 0 , 1 a ž  5 V 

- vý s l edná p ř e s n o s t  l e p š í n e ž  2 , 5  % 
- H l O  vys í l a č mů ž e  pracovat s p ř e t í ž e n í m  cca 6 5 0 0  g ,  při  sto-

procent n í  v l hko s t i  a t e p l o t ě  - 2 0  °c až + 1 0 0 °C .  

S e z nam l i t e r a t u r y : / 1 /  Vaněk F . , P e l c  F . - T e l eme t r i e  Equ i ­

pme n t  for Mea s u r eme nt o f  dynami c Load i n g  o f  rotor i n  S team 

T u r b i ne s . S b o r n í k  I .  kon f e re n c e  o me c ha n i c e , Č SAV Praha 1 9 8 7 ; 

/ 2 /  Vaněk F .  - Expe r imen t á l n í  v ý z kum prouděn í v lopa tkových 

mř í ž í c h  proudový c h  s t ro j ů ,  k a n d i d á t s k á  d i s e rt a č n í  práce , 

P r a h a  1 9 8 4 . / 3 1  Vaněk F . , P e l c  F . , Randa M . , Ra i s  J . , Laš tov­

ka B .  - D i a gn o s t i c  of l ong r o t o r  B l ade s . Sbor n í k  6 .  me z i ná rod­

n í h o  sympo s i a  IMEKO TC 1 0 ,  P r a h a  1 9 8 9 . / 4 /  Vaněk F . , Posp í š i l 

K .  - Mikroe lektron i c k é  s n íma č e  me c h a n i ckého namáhán í .  Sborník 

2 8 . kon f e r e n c e  Exper imentá l n í  a n a l ý z a  napět í ,  Svratka 1 9 9 0 . 
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TENZOHETR 

• ANTÉNA pAl.JíMAeE 't. , ' VÝSTUPNí S ICNA�Y 

CAHPBELL 1 7 .  4 .  1 9  9 1 
BUZENÍ VZDUCHEM 
10 mV ,.,.., ' . 8 l  HPa 

f /Hz/ 
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