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Bas i c  p r i nc i p l es o f  t he l as e r  s pe ck l e s t ra i n  gauge are 

prese n t e d . W h e n  a l as e r  - i l l um i na t e d  d i f f us e  o b j e c t  

unde rgoes de f ormat i on ,  s pe c k l e s s how d i s p l aceme nt 

accompani ed by c hange in s t ruct ure . The s pe c k l e  c hanges 

are me aeured by l i ne a r  i m age s e ns o r  and by adopt i ng 

dua l be am  i l l umi na t i on i s  s e parated t h e  t e rm  that i s  

proport i on a l  t o  s u r f a c e  s t ra i n . 

K l as i c k é  m e t 6dy me ran i a  de f ormác i i vy �adu j ú  kont akt 

B povrchom s l e dovaného o b j e k t u ,  a l e bo  úpravu povrch u . 

H o l ograf i cká t ec hn i ka j e  be z kontakt ná no i d e  vačě i nou o t z v . 

mokrý proc e s l t e d a  l abo r a t 6r ny post u p . Vyu� i t i e  s pe c k l e  

e f e k t u  umo� f'i u j e  a u t om a t i z ova ť be z k o n t a k t né me ra n i e  de f ormác i i  

a vy už i  ť me t. 6d u  m i mo l. abo r a t 6 r ny c h  pr i es t o rov . T aké t o  pos t u py 

navrh l o  n i e kor ko a u t orov �  n a p r . B u t t e rs ( 1 ) , 
Nobuk a t s u , A s a k ura [ 2 )  a da l !3 i . I nS' var i an t  nav rho l  
I . Y amag uc h i  

roz l ož e n i a  

l 3 J . Me t óda j e  z a l o :t e n á  na vz hod n o l e n i  v z ť a h u  

i n t e nz i ty v ob j e kt 1 v n om s pe c k l e pol i p re d  a p o  

de f ormác i i pomoc ou kore .l ač n e j an a l S' z y . 

Ak j e  s l e d ovanS' o b j e k t  pod robe n9 de f ormác i i ,  spe c k l e  

po l e  s a  pos úva a z á rove ň  v roz l ož e n i  i n t e nz i ty preb i e h a j ú 

zmeny . P o p i s om ob j e k t i v n e h o  s pe ck l e por a sa z a o be r a l  J a k e m a n 

( 4 ) ,  a v l a s t nost i s pe c k l ov pod robne ě t udova l Y amag uc h i  

( 5 ) . Konk ré t ny 

kore l ác i e  bo l 

pri pad m e ra n i a 

uve de ný napr . 

pos un u t i a  pom o c o u  s pe c k l e 

v prác i [ 6 ) , ( 7  J .  Ak t a k é  t o  
meran i e  mod i f i k lJ j eme z a v e d e n  1 m  dvo j l ú� ového osv e l l e n i a ,  

3 9  



m b 2 e m e  odvod i t:  vzt:ah medz i pos un u t- 1 m  s pec .k l ov ,  

p r i amo m e ra t e f né a pome rnou de f onnác i ou . 

k t o re j e  

Pos u n u t i e spec k l e  š t rukt ú ry  s pOsobené de í ormác i ou 

ob j e k t u  j e  možné urč i e  z po l ohy max ima medz i kore l ač n e j 

f u n kc i e  ,-oz l ož e n i a  i nt e nz i ty pred a po de f ormác i i . M i era 

zme ny roz l ož e n i a i n t e nz i ty v s pe c k l e  š t rukt úre je závi s l á  od 

geome t r i e  osve t l e n i a  a sniman i a  a od c harakteru posunu . 

Š 1 re n i e sve t e l ne j  v l ny odraz e ne j od ob j e kt u popi s u j e  

F re s n e l - K i rchho f f ov i n t egrál . Vz ťah pre ko re l ác i u me dz i 

i n t e nz i t ným i f l uk t u ác i am i  pred a po de f onnác i i  mOžeme p 1 s a ť  

v tvare [ 7 ]  

K l J.fIo ( X I Io , x + .ox I e xp [ i k ( L  · Z ( X )  - L I Ze )( + bX 1 + L ' p ( x .  X ) 

( 1 ) 

Kde I,) j e  pr i ebe h  i nt e nz i ty v amere v ktorom chceme u rč i ť  

de f ormác i u ,  L j e  vzd i a l e nos e zdro j a ,  res p .  pozorovace j rov i ny 

od ob j e kt u pre pOvodný a zde f ormovaný s t av . Ak uv až u j eme 

o pt i c ký s y s t ém pedr a obr . l a predpokl adáme , že de f ormác i a 

v ob l as t i  osve t l e ne j t e nkým l účom j e  homogé nna a t i e ž  

vz d i a l e nose s n i mača j e  ove r a  vačš i a  ako pri emer osve t l e ne j 

č a s t i  povrchu , mOž eme z l ožku pos unut i a apeck l e š t ruk t ú ry  

v smere os i x p 1 sa ť  v tvare 

- To.' ( c osGÍ + L ) J ( 2 )  

kde E , T  sú kompone nt.y de f o nnác i e . AJ" zave di eme d i f e re nc i á l ny 

o p t i c ký sys t ém s dvom i syme t. r i c kými ( pre j ednoduchos e )  l účam i  
v rov i ne x , z  ( po l ohy zdroj ov ( x , O , z ) ; ( - x , O , z »  a použ i j eme 

i c h pre z í s ka n i e dvoc h i n tenz i t ný c h  pr i e be hov ( každým l úč om 

osobi t ne ) , 

vz t:a hom 

roz d i e l  medz i posunut i am i  s peck l ov bude daný 

( 1 ) 
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p r edme t o v á  r o v  i n a  
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A.J<: u v a t. i m e , Že L"..= .» l..p , v z t..:ah p t-e pom e rn Ů  de .t o rmác i u  v sme r'e 

os i x bude v � v a re 

-d (l> X ) / 2I.." s i ná ( 1 )  

Ako pr1 k l ad ove re n i a  me t ódy bol a  me raná de f o rm ác i a  

vot k n ut e j h l i n 1 kove j t y č e  v m i este votknut i a .  Z 1 skané hodnoty 

bo l i  porovnané a hodnot ami nameranými pomocou t e n z ome t ra .  

Vý s l edky meran i a  aú zn�zorne né na gr a f e . P r i  meran1 bo l 

použ i tý He-Ne l aser LA 1 0 0 1 , obrazový sn1 mač MA 1 1 0 C .  

Uvede ný s pósob meran i a  má n i e ko.r ko vý hod . J· e 

bezkont akt ný , umožňu j e  vytvor i t: a u t omat i zovaný prenosný 

merac 1 systém , c i t l i vos ť kompone n t ov merace j zostavy na 

c hve n i e  n i e  j e  t aká kri t i cká ako u ho l ograf i e , geome t r i ou 

zos t avy j e  možné nastavi ť 

me ra n i a . 
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