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S E R V I C E  S T R E N G T H  E VA L UA T I O N  OF T W O  V A R I A N T S  OF T WO S E C T I O N 
V E H I C L E S  A R T I C U L A T E D  J O I N I N G 

H O D N O C E N í  P R O V O Z N í  P E V N O S T I  D V O U  V A R I A N T  K L O U B O V � H O  
S P O J E N í  D V O U t L Á N K O v 1 c H  V O Z I D E L  

M i l o s l a v  K e p k a  

The paper presents two examples o f  service strength eva1uation 
of undercarriage frames in the area of articu1ated joining 

of Škoda twosection trolleybus and Karosa twosection bus . .The s01-
ution is based on measurement and analysis of operational loading , 
laboratory fatigue tests and theoretical fatigue life  estimation .  

1 .  Úvod 
Hodnocení provozní pevnosti konstrukčních částí vozidel se  opírá o in

formace z ískané při l aboratorních únavových zkouškách , měření a analýze 
provozního namáhání a výpočtovém odhadu únavového poškození a ž ivotnosti . 

2 .  Kloubové spo jení  trole jbusu Škoda 15 Tr 
Oblast kloubového spojení tvoří š i kmá ramena vybíhaj íc í  z h l avn ích po

délníků podvOZkových rámů předního a zadního vozu . Spojení je real izováno 
pomocí čepu s kulovou hlavou . V rámci hodnocení provozní pevnosti byly 
nejprve provedeny laboratorní zkoušky konstrukčních elementů kloubového 
spojení při s imulaci  nejnepříznivější  složky provozního zatí žení : čep byl 

zatěžován vodorovnou si lou působící na kulovou hlavu , šikmá ramena pod

vozkového rámu byla  zatěžována svislou s ilou působící v místě kloubového 
spojení . 

159 



P ř i  statických zkouškách byla  provedena podrobná tenzometrická analýza na

pě t í , při úna vových zkouškách byly zjištěny únavové charakterist iky kri

t i ckých míst (krček kulového čepu a oblast svarového spoje š i kmých ramen 

s hlavními podélníky rámu ) . V kritických mí stech byly proměřeny napětové 

odezvy vznikaj ící  při  j í zdě voz idla po reálných tratích s různou kvali tou 

povrchu . Časové průběhy napětí mají charakter náhodných procesů ( obr . 2 )  
a jsou vyvolány rozkmitáním konstrukčního systému vozidla při j í zdě p o  ne

rovnostech vozovky . Ukázalo  se , že provozní namáhání kulového čepu se po
hybuje výrazně pod mezí únavy a jeho životnost je trvalá . výpočty únavové

ho poškození potvrdi ly , že ž ivotnost podvozkového rámu v obl a s t i  napojení 

š i kmých ramen neklesá pod požadovanou hodnotu ani při velmi vysokém podí

lu provozu na nekvalitních vozovkách . 

3 .  l<loubové spo jení autobusu Karosa C 744 
Z podvozkového rámu předního vozu vybíhají dva příčkami propojené podél

níky , k nimž je  při šroubována dolní pevná část točny . Zadní vůz je  k horní 

otočné čá?ti točny uchycen přes čepy dvěma rameny , které vybíhaj í z pod

vozkového rámu zadního vozu , v jehož zadní části je  uložen motor poháněj í 
c í  zadní nápravu . Vnitřní vazbu zadní a přední části vozidla , j e h o  vedení 

a zaj ištění požadovaných j ízdních vlastností zabezpečuje hydraul i cká sou

stava tvořená hydroblokem a dvěma hydraulickými tlumiči , vloženými mez i 

zadní a přední část podvozkového rámu . Při klidné j ízdě je v hydraulic

kých tlumičích malý tlak . Schéma této konstrukční sestavy je n a  obr . 3 i 

s vyznačením míst , kde docházelo ke vzniku a rozvoj i provozních únavových 

trhl i n . Na základě tenzometrického měření provozního namáhání bylo  zjiště

no , že  hlavní příčinou provozních poruch nebylo kmitání konstrukčního 
systému vyvolané jízdou voz idla  po nerovnostech vozovky , ale působení vel
kých vni třních s i l , které vznikaly v hydraulických tlumičích při rozhoupá
ní vozu na terénních v lnách . V kritických místech tak působi l y  přibl ižně 

m í j ivé kmi ty napět í , které vysoko převyšoval y  mez únavy . těchto m í s t . 
Potvrd i l o  se , že omezení špičkových hodnot působíc ích tlaků , s i l  a napě t í  
lze  docí l i t  instalací tl akových akumulátorů oleje ( obr . 4 ) . Omezovací  

tlak akumulá toru byl nastaven tak , aby  namáhání nepřekračovalo  odhadnu tou 

mez únavy kritických míst a současně zajištovalo fungování soustavy  t lume

n í  z hlediska požadovaných j í zdních vlastností  voz idla . Vyhovu j í c í  únavo
vá pevnost byla prokázána s tendovou zkouškou . 
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Obr . 1 - Schéma. kl oubového sp o j ení trol e j busu Škoda 1 5  '1'1' . 
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Obr . 2 - Anal oGový signál p r o v o zního namáhání p o dv o z]w vé h o  

rámu trol e j busu  Šk oda 1 5  '1'1' v obla s t i  kl o ub o v é h o  

sp o j ení . 
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Obr . J  - Schéma k l o u b ového sp o j e ní  aut o b u s u  Karo su C 7 44 . 
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Obr . 4 - PrOVOZlú namó.h,Ílú p o dvo zkovéh o rámu a u t o b u � u  

Kar o sa C 7 44 v obla s t i  kl o ub ového sp o j e ni .  
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