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NEW TYPES OF STRAIN GAGE LOAD CELLS 

NOVt TYPy TENZOMETRI CKÝCH SNtMAČO S I L  

LUKAS J .  

Nowadays electrical force t ransducers , in whi c h  the strain 

gages a r e  applied , are widely used . Transduce r s  f o r  forc es 

from 1 N till 10 MN are c omme r c i a l ly awai l a b l e  and used 

for i ndus t r i a l  as we l l  as for research purpo s e s . In the 

paper are noted ba sic technic a l  characte r i s t i c s  of our 

new types of force transduc e r s ; prototype s you c a n  see in 

the exhibi tion . 

Na svě tovém trhu se s t á l e  obj evuj í nové typy t en z ome trických 

snímačů s i l . Ne s i ce v takové hoj nosti , j ako např . před 10- l S t i  

lety , a l e  spec i á l ní pož adavky mě ř í c í  techniky , snaha d odavatelů 

maxim á l ně pomoc i  z ákazn íkovi při aplikaci snímač ů  a e konomické 

t laky , o v l i vňované i souč a s nou hospodářs kou r e c e s í ,  nutí techn i 

ky k vyt v á ř e n í  nových snímačů . J e  pr avda , že s o uč a s n é  novinky n e 
vyu ž íva j í nových obj evů , a l e  dokona lej i vyu ž ívaj í d l ouholetých 

zkušeno s t í  výrobc ů a v mnoha p ř í padech se per f e k t ně p ř i způsobu j í  

dnešním pož adavkům automat i z ac e . Tam , kde j s ou p o ž adována ve lká 

mno ž s tv í  ( např . vá ž íc í  e l ementy ) ,  tam dne s v í t ě z í  apl i kace moder 

ních technologí í ,  umožňuj í c í  dos a ž ení prode j n í c e ny ve lmi pře s 
ných s n ímačů kolem 4 00 DM . Cena snímačů , stavěných d l e  spec i á l 

n í c h  po ž adavků , j e  v e  vyspělých z emích s t á le vyso k á . T o  j e  j edna 

z oblas t í ,  ve které Vám nabí z ím pomoc . 

V mém příspěvku pop í š i  něko l i k  typů sníma č ů  s i l , které s i  

můž e t e  prohlédnout a vyz kouš e t  př ímo n a  výs tavc e , k t e r á  dopro

vá z í  naši konferenc i . Tam j sou t é ž  k dispo z i c i  t e c h n i c k é  úda j e . 
Mě ř e n í  velmi ma lých s i l  p a t ř í  me z i  ty s lo ž i tě j š í  problémy , 

obz v l á š t ě  j e - l i  po ž adováno měření s í ly v obou smys l e c h . Cena t a 

hových z a ř í z e n í  se pohybu j e  o d  7 00 d o  2 7 00 D M  a j e  s i lně závi s l á  

n a  po ž adované p ř e s n o s t i . V t é t o  o b l a s t i  nabí z íme s n ímač typu 

S - 3 1 ,  vhodný pro j menov i t á  z a t í ž ení j i ž od 0 , 5 kg d o  10 kg . 
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Je j i c h  vys oká pře s nc s t  umo ž ňuj e i aplikaci ve vá ž íc í  techni c e . 

Značnou výhodou j e  vys oký výstupní signá l ,  dos a ž e ný vyu ž i t ím 

pi e z ore s i s tentn ího j evu p o lovodičových tenzometrů . Dosahuj e hod 

hot 1 2 0  a ž  2 4 0  mV při napá j ení kons tantním napě t ím 8 V dc . S n í 

m a č e  mohou být kalibrovány v j ednotkách hmotno s t i  ( ki logram ) ne 

bo v j ednotkách síly ( Newton ) .  K dosažení vysoké přesnos ti a ma 

lého v l i vu teploty na nulovou hodnotu i na měř í c í  s i gnál př i sp í 

vá pou ž i t í  spec iálního e le k t r i ckého z apoj ení tenzome trů a kom

pe n z ač n í c h  prvků . Se s n ímač em je pevně spoj en kabe l o délce 1 m .  

V expo z i c i  výs tavky j e  uvedeno něko l i k  variant , při způs obených 

r ů z ným přáním záka z n íků . Z t oho j e  zřejmé , že i Vaš im požadavkům 

můž eme p ř i z působit j ak vně j š í  ro změry , tak i č ás t ,  určenou pro 

z avádění s í ly . Můž e být tvořena s trunovým z ávě s em , ku l i čkou , ku 

ž e l ovou pánví , závi tovým ukonč ením ap . Vni třní pros tor pouzdra 

s n ímače není herme t icky u z avřen , ale všechny obvody j s ou opa t ř e 

n y  povrc hovou ochranou pro t i  vzdušné vlhkos t i . Funkce prototypů 

těchto s n ímačů pro j menov i t é  zatí žení 0 , 5 a 3 kg byla kontro lo

vána Č s . Me t rologickým ú s tavem . Jsou s úspěchem použ ívány např . 

při v á ž e n í  vz orků horni n ,  při měření změn v l a s t n o s t í  tkání v me 

d i c i ně , při odva žová n í  smě s í  apod . 

Pro měření tahových nebo t lakových s i l  v r o z s ahu j menovi 

tého z a t í žení 100 a ž  8 00 N nab í z íme snímače typu S - 3 2 . Jej i c h  

pou ž i t í  j e  vhodné tam , k d e  j sou při měření malých s i l  vyž adovány 

malé ro změry a hmotnos t  s n ímače . Upevněn í  s n ímače k základu se 

provádí j edním šroubem a j e  mo žné z nich s e s t avovat celé ba ter i e , 

j ako např . při měření charakteristik mechanicko-e lektrických f i l t 

r ů  apod . čás t , s lou ž íc í k z avádění s í ly může bý
'
t opě t při způsobe 

na přání z ákaz níka . Můž e být tvořena ku lovým povrchem , z ávitovým 

ukonč e n ím nebo spec . z ávěsy . 

Ve lmi ž ádaným typem j e  s n ímač S - 2 2 , určený pro s tatická 

i dynamická měření ma lých a s t ředních tahových i t l akových s i l , 

kdy j e  vyž adována s louče n á  chyba řádu dese t i n  procenta . Jsme 

s c hopni dodáva t tyto s n ímače pro j menovi t á  z a t í žení od 0 , 5 do 

10 kN . Současně prováděné vývo j ové práce , smě řuj í c í  k ro z š í ř e n í  

tohoto r o z s ahu j sou mo t i vovány předevš ím z á j mem z ákazníků . Ten 

je podmíněn předevš ím ma lým i  ro změ ry , malou hmotnos t í  i dobrými 

me t r o logickými vlastno s tm i . Pou zdro s n ímače je vytvořeno z n e r e z a 

vě j í c i  oce l i . P ř i  mon t á ž i  s n ímače j e  nutné z a j i s t i t ,  aby v provo 

z u  by l z a t ě žován pou z e  o s ovou s í l ou a aby působení bočn iho z a t í -
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typ S - 22 

ž e n í  a n e ž ádouc í c h  momentů bylo vyloučeno pou ž i t ím např . výkyvných 

kloubů . Je n u t n é  dbát též na to , aby př ipevňuj í c í  prvky nedoseda

ly na memb r á nu s n ímač e . Proto je se snímačem dodávána ma t i c e , kte

rá s l ou ž í  k p o j i š tění š roubového spo j e n í  snímače a připevňovacích 

prvků . p ř i  m ě ř e n í  dynamického namáhání je nutné dbá t , aby špičky 

namáhán í nepřekroč i ly j menovíté z a t í ž ení . Obla s t  pou ž i t í  těchto 

s n íma č ů  j e  ve lmi š i roká . Jsou pou ž ívány např . pro mě ř e n í  charak

t e r i s t i k  t lumičů při j e j ich r á z o v . ém z a t ě ž ová ní , pro mě ř e n í  ve l i 

kos t i  s i l , působíc ích v ř ídíc ím s y s t ému rogala , p ř i  j us t á ž i  s e rvo 

me c h a n i zmů apod . 

Pro mě ř e n í  vě t š í c h  t l akových s i l  v r o z s a hu od 1 5  do 50 kN , 

kdy j s ou vy ž adovány ve lmi malé rozměry s n ímače , nab í z íme typ S - 3 0 . 

J e j i c h  m a l á  ve l i ko s t  umožňu j e  z á s tavbu do mě ř í c í c h  .z a ř í z en í  pro 

r ů z né t e chno l ogické úče ly , j ako např . do t l akových l i s ů  pro výrob 

k y  z umě lých hmot , d o  kontrolního z a ř í z e n í  pro j us t á ž  výtahových 

b r z d , a le i do s p ec i á l n ích váž ících z a ř í z e n í . Mec h a n i c k o - e lektr i c 

ká  t r a n s formace s í ly na elektr ický s i g n á l  j e  rea l i z ov á n a  spec i á l 

n ími kovovými t e n z ome t r y , pou zdro m ů ž e  být vyrobeno z n e r e z a vě j í 

c í  oce l i  nebo z h l i n íkové s l i t í ny .  Pro ustavení správné po l ohy 

s n ímače v měř í c ím z a ř í z e n í  s l ou ž í  c e n t r á l n í  otvor , ve k t e r ém může 

být proveden i z á ví t .  Stavební výška , k t e r á  je k r i t ickým r o změrem 

pro některé a p l i ka c e , může být s n í ž ena až na 16 mm ,  even t . j eš t ě  

méně . 

Se v š e m i  typy s n ímačů můž eme dodat digi t á l n í  uka z a t e l  v pa

ne l ovém provede n í , j eh o ž  základní v a r i a n t a  má ve s tavěný napá j e c í  

z d r o j  pro s n ímač , v s tupní z e s i lovač a mo ž n o s t  n a s t a v e n í  nulové 

hodnoty a c i t l i vos t í . Kromě těchto z á k ladních f u n k c í může být uka z a 

t e l  dopl n ě n  d a l š ím př í s l u š e n s t v ím . 
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