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The dynamic respons e  of the bridge s ubj ect ed to traffic 

load was inves tigated in order to identify its  dynamic 

parameters e. g. dynamic load factor, na tural frequen

ci e s  and damping, probabilistic parameter s  e t c. The 

bridge b eh�viour wa s ful ly in accordance lá th designers 

assumptions and theoretical calculations performed at 

the Dept. of Structura1 1-1echanics U. T. C. Žilina 

1. Úvod 
Predmetom príspevku bole popísať dynamické parametre ž e l e z

ničného ocelového priehradov�ho mosta cez rieku Hron na ž e l e znič

nej trati Břeclav-štúrovo v kola ji č. 1 a č. 2 metódami dynamiky 

stavebných konštrukcii. Teoretickú a experimentá1nu analýzu dy

namicke j  odo z vy mostnej konštrukcie vykonala Katedra mechaniky 

Stavebne j  fakul ty VŠDS Žilina. 

2. Popis mosbnej konštrukcie a teoretický 
výpočet v1astných frekvencií 

Hlavný nosný systém dvoch samostatných j ednokolajových mo
stov tvorí s po j itý 

'
priehradový nosník o troch p"o liach 48,60+55,20+ 

+48,60 m s tuhým pásom. 1-1ontážne styky horného aj spodného pásu 
sú celozvarované. Prípo j e  diagonál sú s!<rutkované s použitím VP 

skrutiek 1-1 24. Spodná ortotropná mostovka spolu 50 spodnými pásmi 

hlavného nosníka tvorí žlab pre štrkové l 6 žko . Tuhosť priečneho 

rezu hlavne j  nos n e j  sús tavy j e  zaistená rámovým pripoj en í m  prieč

nikov k h lavnym nosníkom. Priečniky spolu s prí s l u š nými diagoná

lami a horným pásom tvoria dvojkl bový u zatvorený rám. Na obr�. 1 

je schématicky znázornený priečny rez mostnou konštrukciou, kde 
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je súčasne znázornená poloha meracích miest počas dynamickej za
ťažovac�j skúšky (DZS). 

Výpočet vlastných frekvencií a tvarov kmitania sa vykonal v 
dvoch alternatívach,: Benčat et al (1992). V prvej alternatíve sa 
zvolil rovinný výpočtový model konštrukcie (uvažuje sa iba kmita
nie v zvislej rovine hlavného nosníka) a v druhej sa uvažuje s 
priestorovým posobením konštrukcie. pri výpočte sa zohladňuje 
vplyv šmyku i zotrvačných momentov a zahrňuje sa pozdlžne a' prie
čne ohybové kmitanie prútov a pri pries.torovom model i i krútivé 
kmitanie okolo pozd!žnej osi prúta. Výsledky boli získané na zá
klade MKP s použitím programu NE ll. V práci Benčat el al (1993) 

sú podrobne popísané jednotlivé varianty výpočtových modelov , vý
sledky výpočtov vlastných frekvencií a vykreslené príslušné tvary 
kmitania mostnej konštrukcie. 

3. Experim.entálne postupy a výsledky experim.entálnej analýzy 
Pré oba mosty sa ako skúšobné zaťaženie použili d.ve lokomo

tivy ES-4990, ktorých dynamická účinnosť sa vzhladom na rozne 
,rozpatia polí pohybovala v ro�medzí 0,352 < rrz < 0,400. Pr! experi
mentálnom meraní dynamickej odozvy mostných polí sa realizovali 
hladké jazdy lokomotív oboma smermi s 'rýchlosťami od 7.05 km/h 
až po 174, 17 km/ho DZS sa realizovala v zmysle čsN.7: 6209. 

Terénne podrnienky a konštrukčné usporiadanie mostov podrnie
nili aplikáciu meracej aparatúry a postup experimentá12ych meraní, 
Benčat, et al (1992, ,1993). ·V prípade'oboch mostov boli v poliach' 
nad vodnou hladinou Hrona použité absolútne snímače zrýchlenia 
BK-8306 (fy. Bruel-Kjaer) v ostatných poli ach boli použité rela
tívne snímače Výchylky UNOTAST-F 200 (fy. Novotechnik). Pohyb 
mosta vo vodorovných pri�čnych smeroch bol tiež snímaný v strede 
rozpatí absolútnymi snímačmi BK-8306. V smere vodorovnom.pozdlž
nom sa sledoval pohyb ložísk, a priečnikov relatívnymi snímačmi 
F-200 nad piliermi. Vyhodnote�ie DZS sa vykonalo metódou "off . " \ ' 
line", t.j. zaznamenané pretransformované mechanické pohyby mosta 
sa vo forme elektrických signálov zaznamenali na FM-MGF (BK-7005) 

a paralelne pomocou systému DAS 16 v zdigitalizovane� forme na 
flopy-diskety PC-AT-286 (Notebook). Výsledná analýza' dynamickej 
odozvy sa vykonala v laboratórnych podmienkach Katedry

'
mechaniky, 

SvF-V�DS Žilina pomocou štandardných programov a prístrojoyého 
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vybaveni a automatickej vyhodnocovacej linky AVL-I(MCH� 
Tvary a ·frekvencie kmitania mostnej konštrukcie počas DZS 

sa získali metódami FFT na základe programového vybaveni a DAS-16 

a dvojkanálového analyzátora BK-2032. Získané výsledky počas 
oboch DZS sú prehladne uvedené v tab. 1, kde je súčasne uvedené 
porovnanie � výsledkami teoretického výpočtu pre tzv. optimálny 
výpočtový model P2. 0. Z uvedeného je zrejmé, že prvá ·v1astná 
frekvenci a f{l) sa nachádza v doporučených medziach medzinárod
nej únie železnic urc, Frýba (1992). Ukážka spektrálnej analýzy 
pre kmitanie mostnej konštrukcie v zvislom smere je na obr. 2. 

Na ob r. 3 sú uvede né p riebehyekvivalent ného experimentál ne 

zi steného dynamického súčinitela 0EXP na základe DZS, ktorý je 
zrovnatelný s dynamickým súčinitelom S p6dla·ČSN 73 6203. Ekvi
v�lent ný dynamický súčinitel možno vypočítať podl a vzťahu Ó EXP= 
= H{8 OBS-l) 'tOYN' kde O OBS a "1. DYN sú veličiny v zmysle ČSN 
73 6209. Dynamický súčinitelSOBS sa vypočítal na základe amp1i
túdovej analýzy kmitania mosta v zvislom smere na základe progra
mu "šTATrS:rrKA" (DAS-16). V tab. 2 sú uvedené út.lmové charakte
ristiky vo forme logar�tmického dekrementu útlmu �·a parametra 
kritického útlmu pre prísluš�ý tvar kmitanla na základe výkono
vých spektrálnych hustot kmitania G

xx
{f), Bendat a Piersol (1980). 
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Frekvenčná skladba·kmitania vo vodorovných smeroch (obr. 4) 

odpovedá frekvenčnej skladbe kmitania vo zvislom smere, avšak s 
rozdielnymi výkonmi na príslušných frekvenci ách odpovedajúcich 
vlast ným tvarom kmitania. V priebehoch výkonových spektrálnych 
hustot Gxx (f) (�ak ako.tomu bole aj pie kmitanie v zvislom srnere) 
sa objavuje pásmo frekvencií s výkonom odpovedajúcim kvazistatic
kým zlo žkáin kmitania. perióda týchto "kvazistatických frekvencií" 
odpovedá dobe prejazdu skúšobných lokomotív pre príslušné polia • 

. Palšie podrobnosti, týkájúce sa amplitúdovej skladby kmitania vo 

vodorovnom smere, útlmu a pod. nájde čitatel v príslušných sprá
vach, Benčat et al (1992, 1993). 

21 



Literatúra 

Benčat , J. et a1. ( 1992 , 1993) 

"Správa o výs1edkoch dynamic

kej zaťa ž ovacej skúšky ž e1ez

ničného ocelového priehradového 

mo sta v Štúrove , kolaj č .  1 ,  

č. 2" . Správa HZ-SvFj5j92 ,  

HZ-SvFj45j92. VŠDS Žilina. 

Bendat , J. and Pierso1 , A. 

( 1980) "Engineering App1ica

tions of Corre1ation and 

Spe ctra1 Ana1ysis". J. \1i1ey 

and Son s , Inc. N.Y. 
Frýba , L. ( 1992) "Dynamika 

ie1ezničnich mos td". 

Academia Praha. 

\01 .fup KOC"'J Č. t 
'os 

,Ol 

'.02 

HOVEJ.tBER 
�J:'< 1.15 ... 2 

[km/l1l 
lil '" to O) 'ZlO 140 160 

( 
) 

/ I ( 
ir bo OCl 

� IR21! x AJ. AS 

LEGENDA I A,,8 • A8SOlÚTNE JNiHAŮ fl • MUrlvHf: SHÍMAČE ' .. • SJ-IEJI Z'\II$I,Y 1R'1,R2 • .u.�al.s2.1D.8SI : ::� =:1 ;�i�N�2i��� 

A -... 
Ulil 

lil 

Obr. 1 

60 

lPOLE lPOLE 
"POlE kotAJ č.. % FESRUÁR 1992 "JI, (1,15 

[lun/l'l.J 

Obr. 3 

""III"IC"" 
10,' IUZU..,1I1UU 

"Qft.lId IrUI,.. • ',(0 JArDA t. 1) MÍ, ., 1III1.lr.'ft-fUO,I.I"U 

Obr. 2 

- ,fCll'unť StUUU!! - ','f) �'At. " ••. " 
SMll. 'IIk ...... llDUdt 

Obr. 4 

Doc . Ing. Ján Benča t ,  CSc. ,  Katedra mechaniky , SvF-VŠDS Žilina 
22 


