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SUMHARY : 

Repor t dea l s  w l t h  t h e  de t erml na t I on of cr I t er I on for suff I c I en t  

v I s I b I I I t y o f  I n t er ference fr I nges a t  hoI ograph I c  I n t erferome t ry 
of mov I ng obJec t s .  

1 .  Ovod 

Rekons t ruk c í  ho l ogramu zho toveného me todou dvoj expo z i ce j sou 
rekons t ruována dvě v l nová po l e ,  každé odpov ídaj í c í  j ednomu s t avu 
předmě t u .  J e j i c h  vzáj emná i n terference pop i suje j e j i ch d i f e renc i .  

Označme A. ( x. , y. )  komp i e x n í  amp l i tudu bodového zd r o j e  p ředmě tové v l ny 
v pov r chovém bodě P. ( Xo , yo )  d i fusně rozp tyluj í c í ho předmě t u .  Pak můžeme 
zaps a t  

A ( x  , y  ) = B ( x  , y  ) . O ( x  , y  ) 
o o o o o o o o o 

( I )  
kde B. ( xo , y. ) j e  makro skop i cky roz l i š i t e l ná amp l i t uda ; O. ( xo , yo )  j e  
amp l i t uda pop i suj í c í  m i k roskopi ckou fázovou s t ruk turu předmě t u .  

Považujeme - l i body PO l , P02 z e  dva samo s t a tné zdroj e ,  pak pozorovaná 
i n tenz i t a v obrazovém bodě P I ( x l , Y I )  

J ( x , y  ) = I + I + 2hr . I I  I cos , I I I 2 I 2 1 2  
( 2 )  

kde , j e  i n t e r ferome t r i ck á  fáze a komp l exní s t upeň koherence )' 1 2  má tvar 
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<A + ( x  , y  ) . A
- ( x  , y  » 1 I I Z I I ( J )  

Pod l e  H i che l sona kon t ra s t  svě t l ých a t mavých i n t e r fe renčn í ch proužků 

c I - I "Je _ l n  
+ I .. x . l n  

2 

r{7r' +G 1 Z 2 I 

( 4 )  

re spek t i ve C = 1 7 1z 1 př i I I  = 1 2 ,  což v ho l ograf i cké i n te r f e r o me t r i i  l ze 
předpo k l adá t .  

2 .  V l astno s t i  zobrazeni a kontrast proužků 

V l a s t no s t i  zobrazen í , pomo c í  opt i cké sous t avy , předmě t ového bodu 
Po ( xo , yo )  do obrazového bodu P I ( xIYI )  lez pops a t  ( ob r . 1 )  

00 

A
I

( x
l

, y
l

) = If h ( x  , y ; x , y ) . A ( x . y )  dx dy 
I I  0 0 0 0 0 0 0  

-00 

kde př i Fraunhoferovském ohybovém p ř i b l í žení 
00 

---=-- ff G ( x , y )  . 
i\

2
d d 

o I -00 

kde G ( x , y ) J e  pup i l ová funkce a H d l /do j e  zvě tšen í . 
Pod l e  Goodmana [ l J  ve výraze 

( 5 )  

( 6 )  

( 7 )  
d r uhý s č í t anec předs tavuje rozhoduj í c í  pod i l n a  kore l a c i  - v z tah ( J ) ; 
vyj ádření k o re l ační dé l ky 

00 

h
-

( x '  y ' . x '  , y ' ) dx dy 
I '  I '  o o I I 

-00 

00 

Q II I G ( x , y ) I Z 
exp [i �:I ( X

I
X + Y I

Y )] dxdy 

-00 
( 8 )  

kde kon s t a n t a  Q charak t e r i zu j e  geome t r i cké v l as tnos t i  pup i l y  a dá l e  
v l a s t nos t i  geome t r i ckého uspořádán i opt i ckého zobrazen í .  

Zavedeme- l l  dá l e  pro změnu po lohy pf edmě t ového bodu Po ( xo , yo )  do bodu 
P' ( xo '  , yo ' ) označení IIr=lIr ( lIx , lIy ,  liz ) ,  pak ve vz tahu ( 3 )  pro kompl exn í 
s t upeň kore l ace l ze odvod i t ,  že 
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<A ( x  , y  ) . A- ( x ' , y ' »  = I A 1 2  e - 1 � ( Ór ) . L l H . l ór I ) I I I 2 I I I xy 

kde drxy ( dx , dy ) je s l ožka vek toru dr v rov ině ( Xo , yo ) .  

Kon t r a s t  v obraze pak bude 

c I L C H . l dr 1 ) 1  xy 

( 9 )  

( 1 0 )  

což vyj adřuj e mj . v l i v s l ožky vek toru posuvu dr v r ov i ně ( xo , yo ) ,  t edy 
s l ožky ko l mé na osu z ( obr . 2 ) .  Je zřejmé , že s ros touc í v e l i kos t í  t é t o  
s l ožky vek t o r u  posuvu k l e sá kore l ace obou interferuj l c í ch v l nových s t avů 
AI , A2 . 

Kon t r a s t  i n t e r f e r enčn í ch proužků j e  tedy dos tačuj í c i , když s l ožka 
drxy vek to ru  posuvu dr j e  menš í než s t řední prumě r spek l u .  

3 .  Kon trast proužků pro kruhovou pozorovací pup i lu 

Pro nej čas těj š í  p ř í pad k ruhové pup i ly o pruměr u  O ( obr .  2 ) ,  l ze za 
předpo k l adu do" O j i považov a t  za rovnomě rně osvě t l enou , t j . pup i l ová 
funkce j e  kons t a n t ou uvni t ř  k r uhu o průměru O, re spek t i ve je rovna nu l e  
vně t oh o t o  k r uhu . 

S pomoc i ( 2 ) , [ 3 1 , ( 4 )  l ze pak kon t rast pro kruhovou pup i l u  vyj ád ř i t  
ve známé formě 

J
I ( nOH l dr I ) xy ;\.rl 

C 2 
I 

( 1 1 ) nOH l dr I xy ;\.rl I 
kde J j e  Besse l ova funkce prvn í ho řádu . 

I 
�d l 

P r o  r o z l i šení v obrazové r ov i ně p l a t í  k r i té r i um  1 . 22 -
O

- , což je 
s t ř edn í p r um ě r  spe k l u  <d. > .  

P ř i j meme- l i  k r i t é r i um dos t a tečné v i d i t e l nos t i  interferenčn ích proužku 
p ř i kon t r a s t u  C � 0 , 5 pak 

<d
.

> �d l I drXy
l s 0 , 5 -H-- = 0 , 6 1 ----oH ( 1 2 )  

V z t a h  ( 1 2 )  j e  podm í nkou pro dos ta tečnou v i d i t e l no s t  ( kon t r a s t ) 
i n t e r fe r enčn í ch proužků p ř i  uži t í  zobrazovac í op t i ky s k r uhovou pup i lou , 
re spek t i ve j e  k r i t é r iem pro mezní pohyb l órxy l předmě t u . 

P l a t i - l l I drxy l = I dr l  s i n  � ,  kde , J e  úhe l mez i  vek t o rem posuvu dr a 
osou z ,  pak vý raz ( 1 2 )  mužeme přepsa t do tvaru 

;\.rl 
I dr l  s 0 , 6 1  

O s i nrp 
( 1 3 )  
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Obr . 2 V l i v  s l o žky dr vek toru posuvu dr xy 
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