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The admltted parameters for an analytical solving of orhotropic composed 

material are glven. besides others. so called technical material constants. that 

may be obtalned by the measurements the pa per follows with another paper 

concernlng the measurement method of these quantltles and extends it of the 

connection of the measurement system and the persona I computer and of the 

hardware and software equipment for the elaborating of measured dates. 

Prvky matice technických modulov a kon!tónt pre rovinné ortotropné materióly sú funkciou 

konUónt. spOsob meranla ktorých systémom UMS (Laserový interterenčný merad systém) je 

uvedený v ( 1 ) .  Za technické konUanty v uvedenom zmysle možno považovaf mOduly pružnosti 

v tahu E • .  E. v smere osí a a b . pozri obr. 1 .  modul pružnosti v !myku G •• a Poissonove čísla - -

-hlavné Ila. a vedraj!ie 11 ...  

Systém LlMS umožfluje pr l  definovanom zatažení meraf predÍženie v fahu v dvoch navzójom 

kolmých smeroch a uhol sklonu. Prenos experimentólne určených údajov do osobného počí

tača je prl meraní v jednom smere možný automatickým načitavaním. Pri meraní v dvoch sme

roch treba automatické načítavanie v jednom smere doplnit ukladaním údajov v druhom 

smere cez klóvesnlcu. 
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Softwarové vybavenie počítača umožr"luje dial6govou formou zvolif jednu z troch metód !ta

tistického určovania pravdepodobnej hodnoty. Nezávisle na volbe metódy sů v sůbore roz

merových veličín programom vykonávané merania. 

Pre odvodenie vzfahov medzi piatimi kon�tantami - prvkami elastickej matice prUŽnosti určený-

mi pOdla matematickej teórie pevnosti pre ortotropné materiály. uvažujeme len s napátiami (J. 

a (J.v smere osi a a b. resp . !mykovým napátím 'ta.' Uvedeným postupom možno získaf 

Eo E. 
D" = ---------------- ; D22= -----I - � .. .  � I - � .. · Iibo  

JJ.ob ' E 
D 12 = --------------- ; D .. = G .. .  

I - � .. . � 

Postup pri určovaní prvkov inverznej elastickeJ matice prUŽnosti pre ortotropný materiál je ana

logický. Technické kon!tanty reprezentované modulml pružnosti a Poissonovými číslaml pot

rebné pre vyjodrenie prvkov elastickej matice pružnosti možno určif zmie!avadm pravidlom. 

resp. Halpinovými - Tsaiovými rovnicami. Ukazuje sa v!ak. že matematické postupy berů sice 

na zretel objemový podiel výstužných vláken . geometriu ich rozmiestnenlo a mechanické 

vlastnosti komponentov. ale ignorujů mieru vzájomnej interakcie matrice a vlákna . nedokona

losf spojenia a pod. Metóda určenia konštánt. ktorá prihliada aj na tleto vplyvy využívajúce la

serový interferenčný merad systém. je popisaná v (2). 

K základnému hardwarovému vybaveniu pre automatizované. resp. poloautomatizované 

meranie teChnických konštánt patri laserový interferenčný merad systém UMS 1 (výrobca 

Metra Blansko). pozostávajůci z laservu LS l O. interferometra LS20. odrážača LS2 1 .  

vyhodnocovacej elektroniky LS30. jednotky pre meranie v dalšej osi LS02 s prijimačom LS24. 

dellčom LS25. odklár"lačom LS26 a elektronikou LS3 I .  

Pre automatické meranie modulu pružnosti v !myku je využitá jednotka pre meranle sklonu a 

priamosti LS05 pozostávajůca z dal!ieho interferometra LS55 a snimača LS56. Prl merani sa vy

konáva automatická korekcia závislosti vlnovej dÍ1ky žiarenia lasera na atmosferických pod mi-

enkach na meracej dráhe podla Owensovej rovnice . čim je umožnená kontrola podmienok 

prl merani. Rozsah pracovných podmienok teplotného snimača je pomerne nízky a umoV'luje 
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jeho poldttte len v laboratórnvch podmlenkach. Snímoče tlaku a vlhkosti možno poLdlf v dale

ko �Ir!om rozmedzí relatívnych vlhkostí i tlaku vzduchu. 

K dal!lemu hardwarovému vybavenlu patrla dopinky pre merania v dvoch alebo troch 

osiach. 

Nevyhnutným člónkom v meracom refazci určenom pre zber a spracovanie údajov je osobný 

počítač . pre ktorý boll vytvorené okrem programových produktov pre čítanie parametrov at

mosféry programové produkty pre riadenie a vyhodnotenie merania : 

- programový modul pre meranie modulu pružnosti; 

- programový modul pre meranie modulu pružnosti a Poissonového čísla matrice: 

- modul pre súčasné určenle technických kon�tónt (modulu pružnosti a Poissonovho čísla 

vo zvolenom hlavnom smere ortotrople); 

- modul pre určenle modulu pružnosti v šmyku. 

Súčasfou každého modulu je tzv. funkčný test. ktorý umožf\uje programovým systémom vrótlf 

sa do lubovolného mlesta programového postupu a korigovaf prípadnú chybu. 

Meranle konnónt navrhnutým spósobom s použitím softwarového vybavenla umožní podla 

nó�ho nózoru doslahnuf �Iu presnosf ako pri použití metodik odporúčaných v norme 
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