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P e š l o v á , F . , K o p e c k ý ,  M .  

Mo d e r n  t e c h n o l o g y  h a s  a d v a n c e d  t h e d e v e l o pme n t  o f  ma n y  

n e w  ma t e r i a l s a n d  p r o d u c t s  w h i c h i n  t u r n  h a v e  c r e a t e d 

t h e n e e d  f o r n e w  a n d  a d v a n c e d  t e s t  me t h o d s  o f  t h e s e  ma 
t e r i a l s a n d  p r o d u c t s .  T h e  ma t e r i a l  mu s t  b e  t h o r o u g h l y  
i n v e s t i g a t e d f o r  me c h a n i c a l  p r o p o r t i e s s u c h  a s  f a t i g u e  
o r  ma x i mum s t r e n g t h  a n d  ma t e r i a l  c h a r a c t e r i s t i c ,  a s  w e " 
a s  s a f e  d e s i g n o f  c omp o n e n t s t r u c t u r e s . 

T h e  me t h o d  d e s r i b e d  i n  t h i s  p a p e r  d e a l s  w i t h  t h e e x p e r i 

me n t a l s t r u c t u r e  c h a r a c t e r i s t i c  s u c h  a s  c h a r a c t e r  a n d  
mo d e  o f  f a i l u r e s . T h e  r e s u l t s  o f  i t s  a r e  s h o wn . 

Ú v o d  

T á t o  p r á c a  s a  v e n o v a l a  š t ú d i u  p r í č i n  p r a s k a n i a  v y s o k o p e v n ý c h  
r e ť a z í p r e  b a n s k �  d o p r a v n í k y . V P  r e ť a z e  s ú  v y r o b e n �  z l e g o 

v a n e j o c e l e  n a  b á z e  Mn � N i �Mo - V , k t o r �  ma j ú  v ý r o b n �  o z n a č e n i e  
p o d r a  p e r c e n t u á l n e h o  o b s a h u  j e d n o t l i v ý c h  p r v k o v  ( p r i b l . z l o .., 
ž e n i e  a k o  o c e r  t r .  1 6 ) .  
Uk á z a l o s a ,  ž e  n i e k t o r �  č l á n k y  r e ť a z e  v p r e v á d z k e  p r a s k a l i 
t a k ,  ž e  l omo v á  p l o c h a  v y k a z o v a l a  n e t y p i c k �  p o r u š o v a n i e ,  k t o r �  
s a  d a l o  p o p í s a ť  a k o " d r e v n a t ý  l om " v p o z d ( ž n om s me r e  č l á n k u  
r e ť a z e . 

D r u h ý  t y p l omu s a  j a v i I a k o  k r e h k ý  v p r i e č n om sme r e  č l á n k u .  

K č i a s t o č n �mu p o r u š e n i u ,  a l e b o  k ú p l n �mu p r a s k n u t i u  d o c h á d z a -,  
1 0  v ž d y n a  d r u h e j s t r a n e  z v a r u .  Z t o h t o  s a  d a l o j e d n o z n a č n e  

k o n š t a t o v a ť , ž e  t e c h n o l ó g i a  z v á r a n i a  a s amo t n ý z v a r  n e b o l p r í 

č i n o u  p o r u š e n l a  ma t e r i á l u . 
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Me c h a n i c k é  v l a s t n o s t i 

Z p e v n o s t n é h o  h r a d i s k a , z a  p r e dp o k l a d u  p o u ž i t i a ma t e r i á l u  t r .  

1 6  p r e  v � r o b u  ť a ž n � c h  b a n s k � c h  r e ť a z i ,  d o v o l e n é  a l e b o  s k � � o b n é  

z a ť a ž e n i e  č l á n k o v  r e ť a z i s a  v o l i  p o d r a  t a b .  1 .  

T a b . 1 Z á v i s l o s ť  h r � b k y  č l á n k u  n a  z a ť a ž e n i 

Hr � b k a  č l á n k u  

d ( mn )  
1 B , 5  

2 6  

Z a ť a ž e n i e  r e ť a z e  

d o v o l e n é  ( N )  

3 0  9 0 0  

6 1  B O O  

s k � � o b n é  ( N )  

6 1  B O O  

1 2 3  6 0 0  

Z j e d n o d u � e n �m s p o s o b om j e  mo ž n é  d o v o l e n é  z a ť a ž e n i e  r e ť a z e  u r .,  

č i ť  a j  z o  v z ť a h u  
( N )  ( 1  ) 

T o t o  d o v o l e n é  z a ť a ž e n l e  a l e  p l a t i l e n p r e  r � c h l o s t i do 1m/ s e c  

a p r e  b e z r á z o v �  p r e v á d z k u .  P r i s t r o j n e j  p r e v á d z k e , k d e  s a  v y �  

s k y t u j �  r á z y , s a  mu s i i c h � č i n o k  z a p o č i t a ť  d o  n amá h a n i a  r e ť a �  

z e . V t om t o p r i p a d e  s a  u v a ž u j e  s d o v o l e n �m z a ť a ž e n im p o d l a  

v z ť a h u  ( N )  ( 2  ) 

M i e r a  b e z p e č n o s t i  v o č i d y n am i c k ému d o v o l e n ému n amáh a n i u  p o u ž i .,  

t é h o  ma t e r i á l u  s a  p o h y b u j e  v r o z s a h u  1 , 4 9 � 2 , B 3 .  

V d o s l e d k u  v � s k y t u  t r h l i n  n a s t a l o  z o s l a b e n i e  h r � b k y  č l á n k u  r e -,  

ť a z e , k t o r é  u ž  v m i n i má l n om r o z s a h u  1 2 , 2  " -, 1 6 , B  " mo ž e  s p a ..,  

s o b l ť  j e j  n á s l e d n é  me c h a n i c k é  p o r u � e n l e .  

Me c h a n i c k �m s i mu l o v a n im z a ť a ž e n i a  č l á n k u  r e t' a z e  v l a b o r a t ó r n e j 

s k � � o b n i s a  t i e t o  p e v n o s t n é c h a r a k t e r i s t i k y o v e r o v a l l  na v y -.  

b r a n � c h  č l á n k o c h  ( p o d l a  ČSN ) a n a p r i e k t omu d o c h á d z a l o  u n i e k ..,  

t o r � c h  r e ť a z i k h a v a r i j n �m s t a v om . Z p o r u � e n � c h  č l á n k o v  a z 

t y č o v é h o  ma t e r i á l u  b o l i p r i p r a v e n é  s k � � o b n é  v z o r k y  p o d l a  n o rmy 

p r e  s k � � k u  v ť a h u , s k � � k u  r á z om v o h y b e  a k o n t r o l u  t v r d o s t i  v 

sme r e  p r i e č n om a p o z d ( ž n om . 

Me d z a  p e v n o s  t i v � c h o d z  i e h o  ma t e r  I á I u b o  I a Rm r::::: 6 5 0  1: B 5 0  MP a  

a u ma t e r i á l o v p o  t e p e l n om s p r a c o v a n i Rm � 1 0 5 0  � 1 2 0 0  MP a . 

Name r a n á  t v r d o s ť  v y k a z o v a l a  t i e ž r o z p t y l a k o  u v 9 c h o d z i e h o  ma � 

t e r i á l u  1 5  HRC 1: 2 7  HRC , t a k a j  u ma t e r i á l u  p o  t e p e l n om s p r a �  

c o v a n i a k a l i b r á c i i 4 0  HRC 1: 5 0  HRC . 

P r e  d a l � i e � t � d i um š t r uk t � r y  a l omo v 9 c h  p l o c h  b o l I o k r em h a v a .,  

r o v a n � c h  č l á nk o v  v y b r a n é  ma t e r i á l y  s n i z k ym Rm a HRC . 
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Ob r .  1 V z o r k a  1 8 , 5  
V ý c h o d i s k o v ý  s t a v 
F e r  I t I c k o -, p e r I I  t .  š t r uk t ú r a  
l e p t . 1 % N l t a l  z v .  4 0 0  x 

Ob r .  3 V z o r k a  1 8 , 5  
P o p u s t e n ý  ma r t e n z i t  s 
p r e d c h á d z a j ú c o u  o r l e n t á �  
c l o u I h l í c  ma r t e n z i t u 
l e p t . 5 % N l t a l  z v  4 0 0  x 
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Ob r . 2 V z o r k a  1 8 , 5  
K a l e n á  
Ve f k é  i h l  I c e ma r t e n z i t  
l e p t . 5 % N i t a l  z v . 5 0 0  x 

Ob r . 4 V z o r k a  1 8 , 5 
L omo v á  p l o c h a  s j amk o v o u  
mo r f o l ó g i o u s o  s u l f i d i c � 
k o u  i n k l ú z l o u 



Me t a l o g r a f i c k é  a f r a k t o g r a f i c k é  h o d n o t e n i e  

V t e j t o  p r á c i j e  p r e z e n t o v a n ý  ma t e r i á l  n a  v ý r o b u  č l á n k o v , a j  s a �  

mo t n é č l á n k y  o p r i eme r e  1 8 , 5  mm .  V ý c h o d i s k o v ý  s t a v b o l f e r i t i c � 

k o � p e r l i t i c k á  o c e r  o b r . 1 .  K a l e n ím b o l a  v y t v o r e n á  ma r t e n z i �  

t i c k á  š t r u k t ú r a  s v e r k ým i  i h l i c am i ma r t e n z i t u o b r . 2 .  P o p u ..., 

s t e n ý  ma r t e n z i t  s i  z a c h o v a l o r l e n t á c i u  i h l  í c  p o  v o d n é h o  ma r t e n -,  

z l  t u  a j a v l l s a  a k o  v e r m i  n e h omo g é n n y  o b r . 3 .  T e n t o  t y p 

š t r uk t ú r y  j e  n e v y h o v u j ú c i ,  v z n i k a j ú c i  z n e d o d r ž a n i a  t e p e l n é h o  

r e ž i mu s v e r k ým i  n a p � ť o v ým i  s t a vm i  v š t r uk t ú r e .  

L omo v á  p l o c h a  v ý c h o d i s k o v é h o  ma t e r i á l u  o b r . 4 ,  b o l a  c h a r a k t e 

r i s t i c k á  j amk o v o u  mo r f o l ó g i o u ,  k d e  s a  n a c h á d z a l i i n k l ú z i e .  P r í ..., 

t omn o s ť  i nk l ú z i e  s p o s o b u j ú  k o n c e n t r á c i u  n a p � t i a  a z á r o v e ň  p o s o , 

b i a  na r ý c h l o s ť  d e f o rmá c i e . 

P l a s t i c k á  d e f o rmá c l a  k o v o v e j ma t r i c e v o k o l í i nk l ú z i e  j e  v y š š i a  

a v t om t o m i e s t e  n a s t á v a  n a j s k o r  a j  v y č e r p a n i e  p l a s t i c i t y ma t ..., 

r i c e .  Týmt o s a  z v y š u j e  i n t e r a k c i a  I nk l ú z l í s ma t r i c o u . Po u r č ;..., 

t om n a r a s t e  s p e v n e n i a  ma t r i c e ,  a l e b o  p o  p r e d r ž e n í ,  mo ž e  i nk l ú ..., 

z i a  p r a s k n ú ť  z a  v z n i k u d u t i nk y ,  a l e b o  n a s t a ť  k o h é z i a  c u d z e j 

č a s t i c e s ma t r i c o u  t i e ž z a  v z n i k u d u t i n k y . 

Na j v � č š l a  n e h omo g e n i t a d e f o rmá c i e  s a  p r e j a v u j e  u v e r k ý c h  o s t r o � 

h r a n n ý c h  i nk l ú z i  í .  

Na j me n š i e  zme n y  k o n c e n t r á c i e  n a p � t i a  s a  p r e j a v u j ú  u i nk l ú z i  í 

s o  z a o b l e n ým i  h r a n am i . 
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