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T H E  ME C HA N I C A L  P R O P ER T I E S  
O F  T H E  S T E E L - MA T E R I AL X 6 0  

ME C H A N I C K É  V L A S T N O S T I  O C E L I  X 6 0  
V Í TEK K .  

A c c o r d i n g t o  t h e  s e v e r a  I e x p e r i m e n t  r e s u l t s o f  t h e  r e a l 
g a s p i p e - l i n e  t h e  m e c h a n i c a l p r o p e r i t i e s  o f  t h e  s t e e l 
X 6 0  m a t e r i a l  a r e  p r e s e n t e d  t o  u s e  t h e m  f o r  n e x t  g a s 
p i p e - l i n e  a n a l y s i s .  

E x p e r i m e n t á l n ě  j s o u  m e c h a n i c k é  m a t e r i á l o v é  c h a r a k t e r i s t i k y 
t r u b  p l y n o v o d ů  z j i š ť o v á n y n a  k a t e d ř e  P r u ž n o s t i  a p e v n o s t i  FS ČVUT  p r ů b ě ž n ě  o d  r o k u  1 9 8 3 . J e j i c h  v ý s l e d k y  s l o u ž í  j a k o  v s t u p y  
d o  t e o r e t i c ký c h  a e x p e r i m e n t á l n í c h  p r o j e k tů s o u v i s e j í c í c h  s 
v ý z ku m e m  k o n s t r u k č n í c h  p r v k ů  p l yn o v o d n í  s í t ě . Z d r o j e m  i n f o r m a c e  
j e  t a h o v á  z k o u š k a  s l o u ž í c í  k e  z j i š t ě n í  m e z e  k l u z u  a m e z e  
p e v n o s t i , t a ž n o s t i , k o n t ra k c e  a s e č n é h o  m o d u l u  p r u ž n o s t i . 
T a h o v á  z k o u š k a j e  p r o v á d ě n a  m e t o d i k o u  Č S N  4 2 0 3 1 0  s o r i e n t a c í  n a  
m e z  k l u z u  RA , 0 2 ( 0 , 2 1 z by t k o v é  d e f o r m a c e ) .  P a r a m e t r e m  t a h o v é  
z k o u š ky j e  z a t í ž e n í , k t e r é  j e  a ž  d o  s m l u v n í  m e z e  k l u z u  
n a s t a v o v á n o  p ř í r ů s t k o v ě  s k ý v a v ý m  o d l e h č o v á n í m  n a  p r a k t i c k o u  
n u l u  p o d l e  o b r . 1 .  C h a r a k t e r  z b y t k o v é  p o m ě r n é  d e f o rm a c e  E .  
v p r ů ř e z u  v z o r k u  n a  n a p ě t í  j e  u v e d e n  n a  o b r . 2 .  P o  d o s a ž e n í  
z by t k o v é  d e f o r m a c e  o d p o v í d a j í c í  m e z i  k l u z u  j e  v z o r e k  d á l e  - a ž  
d o  m e z e  p e v n o s t i  - z a t ě ž o v á n  p o  k r o c í c h  j i ž  b e z  o d l e h č o v á n i . 
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N a  z á k l a d ě  ř a d y  p r o v e d e n ý c h  s o u b o r ů  z k o u š e k  l z e p o z o r o v a t  i 
v e  v ý s l e d c í c h  n e j č a s t ě j i  o v ě ř o v a n é  o c e l i  X 6 0  p o m ě r n ě  v e l k ý 
r o z d í l n a m ě ř e n ý c h  h o d n o t  m e z i  j e d n o t l i v ý m i  s o u b o r y . P r a v i d e l n ě 
j e  s l e d o v á n o  c h o v á n í  v z o r k ů  o s o v é h o  a t e č n é h o  s m ě r u  t r u b k y , 
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př i č e . 1  p ř i s h o d n ' . c h a ra k t e r u  d i a g r a m ů  d o s a hu j í  vy ! š í c h 
. e c h a n i c ký c h  hod n o t  t e č n ' v z o r ky . U v a l u j e . e - l i  o c e l  X 6 0  j a k o  
i z o t ro p n í .a te r i ' l ,  z o b r a z u j e o bv y k l ý  t a h o v ý d i a g r a m  t u l š í  
r e g r e s n í  k ř i vka u v e d e n' na o br . 3 , u k t e r é  l z e p o č í t a t  
s o d c h y l k o u  o d  r e g r e s n í  k ř i v ky 2 a ž  3 � k r o . ě  o b l a s t i  n a p ě t í  
m e z i  3 0 0  a ž  5 0 0  H P a , k d e  j e  o d c hy l k a d v o j n á s o bn á . O c e l  d o s a h u j e 
. e z e  k l u z u  RR , o z  v r o z m e z í o d  4 0 5  d o  4 3 5  HPa a s m l u v n í m e z e  
p e vn o s t i  n a  h l a d i n ě , k t e r á  j e  j e ! t ě  a s i  o 2 0 0  M P a  vý š e  - p ř i  
po m ě r n é m p r o d l o u ž e n í  e • 9 a ž  1 1 � .  V l i v e m m o h u t n é h o  r o z v o j e  
d e f or. a c í  v k r č k u  býv á n a  s l e d o v a n é  o b l a s t i  z k u š e b n í c h  v z o r k ů  
ta ž n o s t  a s i  2 7  � a k o n t r a k c e  a s i  6 3 � .  E x p e r i m e n t o v a l i  j s m e  
t a k é  s p o t r u b í . , k d e  . a t e r i á l X 6 0  d o s a h u j e  n i ž ! í c h m e c h a n i c k ý c h 
v l a s t n o s t í , c o ž  z o b r a z u j e  m é n ě  t u h á  r e g r e s n í  k ř i v k a  v d i a g r a m u  
n a  o br . 3  ( m e z  k l u z u  3 9 0  M P a  a m e z  p e v n o s t i  5 9 7  H P a ) . 
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S e č ný m o d u l  pru l n o s t i , k t e rý c h a r a k t e r i z u j e  v o b r . 1 pr o c e s  
o d l e h č o v á n í ( ta n  a ) , l z e uv a ž o v a t  s h o d n ý  s m o d u l e m p r u ž n o s t i  
prvn í f á z e  t a h o v ' h o  d i a g r a m u  - a t o  a ž  d o  o b l a s t i  s m l uv n í  m e z e  
k l u z u . ZA v i s l o s t  P o i s s o n o va č í s l a  IJ n a  n a p ě t í  j e  uv e d e n a  
o r i e n t a č n ě  n a  obr . 4  • Vý z n a mným e f e k t e m , k t e r ý  j e  p ř i  t a h o v ý c h 
z k o u š k á c h  o c e l i  X 6 0  pra v i d e l n ě p o z o r o v á n , j e  t e č e n í  i p ř i  
n í z ký c h  h l a d i n á c h  n a p ě t í . P o č e t  m i k r o j e d n o t e k  z m ě n y p o m ě r n é  
d e f o rm a c e  � , k t e r é n a t e č o u  v z á v i s l o s t i  n a  d o s a ž e n é  h l a d i n ě  
n a p ě t í  b ě h e m  prvn í m i n u ty z a t í ž e n í j e  u v e d e n  v g r a f u  n a  o br . 5 . 
Ta t o  ry c h l o s t  s e  s č a s e m n a  d a n é  z a t ě ž u j í c í  h l a d i n ě  s n i ž u j e  a 
v l a s tn í  z a s t a ve n í  t e č e n í  by l o  p ř i  r e a l i z a c i  t a h o v é  z k o u š k y 
po va ž o v á n o  z a  k o n e c j e d n o h o  z e  z a t ě ž o v a c í c h k r o k ů . V o b l a s t i  
m e z e  p e vn o s t i  . ů ž e  u v z o r k u  d o j i t i p o  n ě k o l i k a m i nu t á c h  
z a t í ž e n í  n a  d e f i n o v a n é  h l a d i n ě  n a p ě t í  k n á h l é m u  z vý ! e n i  
r y c h l o s t i t e č e n í  s p o j e n é h o s v i d i t e l n ý m  z a ! k r c o v á n í m  p r ů ř e z u  a 
n á s l e d u j í c í m p ř e t r ž e n í m z k u ! e b n í  ty č e . 
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