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The paper is devoted to the use of experimenta l l  stress 

analys i s  a t  so lving of problems by wide strip ro l l ing . 

The photoe lasticity method was used for measuremets of 

contact stresses between formed material and working 

and back-up rol l s . The mathematical model , included an 

inf luence of deformation , rol l  f lattening , geometrical 

and tempera ture pro f i l e  of ro l l s  on the cross strip 

pro f i l e  was made . 

1 _ ÚVO D 

Pří spěvek j e  

napětí 

a pás ů .  

výva lků 

při řešení 

To lerance 

z aměřen na použití experimentá lní ana lýzy 

problematiky válcování š irokých plechů 

tlouštky po š í řce i po délce takovýchto 

nesmí překroč it urč ité hodnoty , dané normami . 

Kupříkladu pro vá lcování pásů z 

1 0 0 0  mm a tlouštky 0 , 3  mm j sou 

pásu ± 0 , 0 2 mm . Je zře j mé , že 

nároky na pou ž ité stroj ní 

transformátorové oce l i  š í řky 

předepsané tolerance t louštky 

tyto požadavky kladou vysoké 

zaří zení a způsob vedení 

techno logického procesu . Tvar nastavené me zery me z i  vá lci se 

v průběhu vá lcovac í ho procesu mění v důs ledku : 

a )  průhybu vá lců od ohybového momentu a posouvaj í c í  s í l y  

b )  sploštění vá lců 

c )  změny teplotní ho prof i lu vá lců 

d )  opotřebení vá lců aj . 

159 



Tvar vá lcové me zery j e  mo žno rovně ž předem ovl ivnit 

pou ž i t í m  konvexn ího anebo konkávního výbrusu vá lců a v průběhu 

vá lcování např . předohybem vá lců . V předloženém pří spěvku bude 

poz ornost z aměřena na vliv průhybu , sploštění a předohybu vá lců 

na ro zdíl tlouš tky uprostřed a na okraj i pásu . 

2 _ P O U Ž I T Í  ME T O D  E X P E R I ME N TÁL N Í 

ANAL Ý Z Y  NAP Ě T Í 

Ře šení bude uká z áno pro případ vá lcování na kvatrosto l i c i  

s parametry pracovn ích a opěrných vá lců d l e  obr . 1 .  Nej větš ím 

prob lémem je zde z j i štění průběhů kontaktních napětí me z i  

tvářeným materiá lem a pracovními vá lci a me z i  pracovn ími 

a opěrnými vá l c i . Pro tuto analýzu se použití experimentá lních 

metod j eví j ako nej vhodněj š í . Řešení kontaktních napětí me z i  

tvá řeným mater i á lem a vá lcem 

metody proved l o  v práci [ 1 ]  a 

se pomocí fotoelastic imetrické 

[ 2 ] . Průběhy kontaktních napět í  

byly podrobně ana lyzovány me z i  pracovn ími a opěrnými vá lci 

v prá c i  [ 3 ]  a [ 4 ] . Pou ž i l a  se zde rovně ž fotoe lastic imetri cká 

me toda a pomocí ní se urč i l y  průběhy kontaktních napětí me z i  

pracovn í mi a opěrnými vá lci pro celou řadu kombinací poměrů 

průměrů pracovních a opěrných vá lců a délek těla vá lců . 

Vyhodnocené průběhy kontaktních napětí pak s louž í j ako podklad 

pro analytické řešení sploštění vá lců v průběhu vá lcovacího 

procesu . 

3 _ MAT E MAT I C K Ý  M O D E L  P R O  TVAR 

VÁL C OVÉ ME Z E R Y  

Řešení průhybové křivky pro soustavy vá lců dle obr . 1 s e  

provedlo analyti ckou metodou , sploštění vá lců pak pomocí 

Hert zových vz tahů s použitím experimentá lně z j ištěných průběhu 

kontaktn ích napětí . Z odvo zených a lgoritmů byl vypracován 

program pro poč í tač , pomocí něho ž je mo žno řeš it ro z d í l  

tlouštky upros třed a na okraj i pásu 6 y  pro l i bovo lnou 

kvartosto l i c i  v závis losti na vá lcovací s í le F ,  předohybové 

s í l e  Q a š í řce vá lcovaného pásu B .  Výsledky řešení j e  vhodné 

zná zorn i t  pomocí nomogramu , j ak j e  to provedeno v pravé části 

obr . 1 .  Plnou čarou j sou zde vykres leny vyhodnocované závi s losti 

pro vá lcování be z použ ití předohybu vá lců a čárkovaně výs ledky 

při působení předohybové s í ly Q = 0 , 5  MN .  Zaj ímavé j e  např . 
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z j ištění , že pás š í řky 1 5 0 0  mm ,  vá lcovaný na této 

kvartosto l i c i , by byl na okraj ích tlustší ne ž uprostřed , pokud 

bychom nepou ž i l i  pracovní vá lce s tzv . záporným výbrusem . 

Vypracovaný matematický model s l ouž í pro vedení techno logického 

procesu tak , aby příčný pro f i l  vá lcovaného pásu splňova l  

ro změrové tolerance , předepsané normami . Da l š í  oblastí pou ž ití 

mode lu je řešení problematiky rovinnosti , příp . vlnitosti 

vá lcovaného pásu [ 5 ] . 

3 _ z A  VE R 
V příspěvku j e  stručně na značena problematika vá lcování 

š irokých pásů s ohledem na j ej ich příčný pro f i l  a rovinnost , 

která úzce souvi s í  s napěcovými a deformačními stavy ve 

tvářec í ch nástro j ích - vá lc ích . Je uká záno na účelné vyu ž ití 

metod experimentá lní ana lýzy napětí pro z j i štění kontaktních 

napětí me z i  tvářeným materiálem , pracovními a opěrnými vá l c i . 

Výs ledky experimentá lní ana lýzy s louž í  j ako podklad pro 

vypracování matematického modelu pro ří zení technologického 

procesu vá l cování a dosažení vysoké kva l ity vyráběné produkce . 
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