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The f rame rigidity ana l y s i s  o f  the Send z imir rol l i ng mi l l  
w a s  performed b y  the u s e  o f  holographic interferometry . 
The deformation f i e lds of monol ithic and spl i t  frame 
mod e l s  ma de o f  epoxide resin were compared and the 
optimum t ighteni ng force for the spl i t  variant was 
determined . 

Jednou z etap opt i ma l i zace tvaru dvacetivá lcové stolice , 

vyvi j ené a vyráběné ve ŠKODA P l zeň , byl a  exper imentá l n i  analýza 

tuhosti j e j i ho sto j anu metodou holograf ické i nterferometr i e . 

Vedl e  
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tohoto výrobku kladeny 

optimá l n i ch rozloženi 

deforma c i  soustavy ve v ztahu k výsl edné toleranci vá l covaného 

pásu . 

Tyto nároky ještě 

mono l i t i cké konstrukce 

v i ce narůsta j i  

sto j anu k j eho 

vyvol anému nutnost i  z výš i t  ro změry stol ice . 

při přechodu od 

děl enému provedeni ,  

Předl o ž ená práce se zabýva l a  měřenim deforma c i  neděleného 

a děl eného modelu sto j anu , vyrobeného v měřitku 1 : 5  z mater i á l u  

EPOXY C h S  1 3 . 

Zatěžováni modelu byl o  prováděno spec i á lnim při pravkem 

f ormou odtl ačováni dvou pracovnich vá lců , zatěžovaci s i l a  byl a  

v 6 sekc ich kontrol ována tenzometri cky . Rovněž tenz ometricky 

byla měřena s i l a  ve čtyřech stahovacich šroubech u děleného 

provedeni sto j anu . Vlastni měřeni bylo uskutečněno na 

ho l ograf ické interferenčni kameře HIK 1 0 0 0  fy Rottenko l ber . 
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2 .  Pou ž i tá metoda měřeni 

Měřeni po l e  přemistěni mode l u  sto j anu bylo prováděno pomoci 

ho l ogra f i cké interferometrie pro tři směry osvětleni a j eden 

směr po z orováni metodou nultého řádu dle Ennose . Tato metoda 

vede k řešeni soustavy rovn ic [ 1 ] : 

K . X � .  N 

K c i t l ivostni mat i ce daná uspořádánim 

experimentu 

X ( U , V , W ) T  . . . . . . . .  s l oupcový vektor přem i stěni 

N ( n 1 , n 2 , n 3 ) T  • • • • •  s l oupcový vektor řádů interferenčnich 

proužků 

� = 5 1 4 , 5  m m  . . . . . . . . vl nová délka zářeni Ar laseru 

Holograf ické interferogramy byly konstruovány metodou 

dvo j expo z ice po třech na j ednu fotodesku a po rekonstrukc i byl y  

fotografovány . Interferenčni f á z e  a tedy smys l orientace 

vyhodnocovaných s l o žek vektoru přemi stěni byl a  určována metodou 

ž i vých prou žků na tomté ž hologramu [ 2 ] . 

Vzh ledem ke s l o ž itosti mode lu byl o  vyhodnocováni deformace 

provedeno bod po bodu v rastru 20 x 20 mm ,  na rýsovaném na 

mode l u . S l o žky c i t l ivostn iho vektoru byly určovány ze z námé 

po l ohy mode l u , j eho natoče n i  a tvaru měřených ploch . 

Mod e l  by l u l o ž en na sto l e  hol okamery na čtyřech ocel ových 

tyčkách o kruhovém průře z u  o pož adované ohybové tuhost i . Nulový 

prou žek byl odeči tán pomoc i ocelových pruž ných pásků . Rovněž 

posunut i spodn i vůč i horni části v př i padě d ě l eného sto j anu 

bylo odeč i táno pomoci pruž ných pásků . Posunut i mode lu j ako 

celku bylo korigováno nume r icky při vyhodnoceni dat . 

Na obr . l .  je proveden nákres mode l u  včetně označeni 

vyhodnocovaných ploch a ře z ů . Měřeno bylo v této obecné pol oz e , 

kdy j sou vidite lné 3 strany mode lu , a dále ve směru normá l ném 

k j ednotl ivým pl ochám ( př i k l ady interferogramů bočni ch ploch 

I a I I  j sou na obr . 2  a , d ) . 
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3 .  Vyhodnoceni naměřených dat 

Data byl a  vyhodnocována ve třech typech gra fů . Deformace 

plochy v j e j i  rovině ( dvě s l o žky ) byla znáz orněna ve 2-D 

grafech ( př i k l ad v i z  obr . 2  b l . Celková deformace plochy 

i j ednotl ivé s l o žky vektoru posuvu byly vyhodnocovány ve 3 - D  

grafech ( přiklad v i z . obr . 2  c l . Průběh s l o ž ek vektoru posuvu 

v j ednot l ivých 

j akož i v l i v  

grafech . Ce lkově 

řezech a srovnáni dělené a neděl ené varianty 

stahovaci s i l y  byly prez entovány v čárových 

bylo zhotoveno na 1 0 0  grafů a odpovida j ic i ch 

tabulek s l o ž ek vektoru přemi stěn i . 

Byl stanoven vliv stahovaci s i l y  na deformac i mode lu , 

ze jména na pohyb spo j ovac ich s loupků a nežádouc i rozeviráni 

obou polovin mode lu a stanovena optimá lni stahovaci s i l a . Dá le 

byly s ledovány rozd i ly v deformaci horni části model u  a oblasti 

nad otvorem pro vstup a výstup vá lcovaného materiálu pro 

dělenou a nedě lenou var i antu , které byly shledány j ako 

nepodstatné . 

Kromě toho s l ouž i l a  vyhodnocená data k porovnáni 

s výpočtovým modelem MKP . 

4 .  Závěr 

Před l o ž ená práce demonstru j e  úspěšné pou ž i t i  metody 

hologra f i cké i nterferometrie pro měřeni tuhosti stro j nich části 

na j e j ich mode lech , ať j i ž  se j edná o optima l i zaci konstrukce , 

srovnáni j ednotl ivých variant , porovnáni s výpočtovým modelem 

č i  vyu ž i t i  databáz e  naměřených dat pro j e j ich da l š i  pož adovaná 

z pracován i .  
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