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FRAME RIGIDITY ANALYSIS OF SENDZIMIR ROLLING MILL
ANALYZA TUHOSTI STOJANU 20-VALCOVE STOLICE
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The frame rigidity analysis of the Sendzimir rolling mill
was performed by the use of holographic interferometry.
The deformation fields of monolithic and split frame
models made of epoxide resin were compared and the
optimum tightening force for the split variant was
determined.

1. Uvod

Jednou z etap optimalizace tvaru dvacetivdlcové stolice,
vyvijené a vyrabéné ve SKODA Plzeh, byla experimentilni analyza
tuhosti Jjejiho stojanu metodou holografické interferometrie.
Vedle pevnostnich poZadavkli Jjsou u tohoto vgrobku kladeny
vysoké naroky na tuhost ve smyslu optimdlnich rozloZeni
deformaci soustavy ve vztahu k vysledné toleranci valcovaného
pasu.

Tyto naroky jesté vice narustaji pEi p¥echodu od
monolitické konstrukce stojanu k Jjeho délenému provedeni,
vyvolanému nutnosti zvysSit rozméry stolice.

PfedloZend prdce se zabyvala méfenim deformaci nedéleného
a déleného modelu stojanu, vyrobeného v méfitku 1:5 z materidlu
EPOXY ChS 13.

ZatézZovani modelu bylo provadéno specidlnim p¥ipravkem
formou odtlacovani dvou pracovnich vAalcli, zatéZovaci sila byla
v 6 sekcich kontrolovadna tenzometricky. RovnéZz tenzometricky
byla méFena sila ve ¢tyfFech stahovacich Sroubech u déleného
provedeni stojanu. Vlastni mé¥eni bylo uskutecnéno na

holografické interferenéni kamefe HIK 1000 fy Rottenkolber.
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2. Pouzitd metoda mé¥eni

Méfeni pole pfemisténi modelu stojanu bylo provadéno pomoci
holografické interferometrie pro t¥i sméry osvétleni a jeden
smér pozorovani metodou nultého ¥ddu dle Ennose. Tato metoda

vede k Feseni soustavy rovnic [1]:

K iiiiiinnns .... citlivostni matice dani uspofadanim
experimentu

X = (u,v,w)T ...... .. sloupcovy vektor pfemisténi

N = (n,n_,n )"..... sloupcovy vektor ¥&du interferenénich
prouzku

A=514,5mMM .....0.. vlnovad délka za¥eni Ar laseru

Holografické interferogramy byly konstruovany metodou
dvojexpozice po tfech na jednu fotodesku a po rekonstrukci byly
fotografovdny. Interferencni faze a tedy smysl orientace
vyhodnocovanych sloZek vektoru pfemisténi byla urcovana metodou
Zivych prouzki na tomtéZz hologramu [2].

Vzhledem ke sloZitosti modelu bylo vyhodnocovani deformace
provedeno bod po bodu v rastru 20 x 20 mm, narysovaném na
modelu. Slozky citlivostniho vektoru byly urcovany ze znamé
polohy modelu, jeho natoc¢eni a tvaru méFenych ploch.

Model byl uloZen na stole holokamery na ¢tyFech ocelovych
tyékach o kruhovém prufezu o pozadované ohybové tuhosti. Nulovy
prouzek byl odeéitdn pomoci ocelovych pruZnych pasku. Rovnéz
posunuti spodni vaéi horni &&sti v pFipadé déleného stojanu
bylo odeéitdno pomoci pruZnych paski. Posunuti modelu jako
celku bylo korigovano numericky p¥i vyhodnoceni dat.

Na obr.1. Jje proveden ndkres modelu vcéetné oznaceni
vyhodnocovanych ploch a ¥ezu. Mé&Feno bylo v této obecné poloze,
kdy jsou viditelné 3 strany modelu, a ddle ve sméru normalném
k jednotlivym plocham (p¥iklady interferogramid boénich ploch

I a ITI jsou na obr.2 a,d).
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3. Vyhodnoceni naméfenych dat

Data byla vyhodnocovdna ve t¥ech typech grafu. Deformace
plochy v Jjeji roviné (dvé sloZky) byla 2znazornéna ve 2-D
grafech (ptiklad viz obr.2 b). Celkova deformace plochy
i jednotlivé sloZky vektoru posuvu byly vyhodnocovany ve 3-D
grafech (pfiklad viz. obr.2 c). Pribéh sloZek vektoru posuvu
v jednotlivych ¥ezech a srovnadni délené a nedélené varianty
jakoz i vliv stahovaci sily byly prezentovany v ¢&arovych
grafech. Celkové bylo zhotoveno na 100 grafi a odpovidajicich
tabulek slozek vektoru pfemisténi.

Byl stanoven vliv stahovaci sily na deformaci modelu,
zejména na pohyb spojovacich sloupki a neZ&douci rozevirani
obou polovin modelu a stanovena optimdlni stahovaci sila. Dale
byly sledovany rozdily v deformaci horni ¢asti modelu a oblasti
nad otvorem pro vstup a vystup valcovaného materidlu pro
délenou a nedélenou variantu, které byly shledany jako
nepodstatné.

Kromé toho slouzila vyhodnocené& data k porovnani

s vypoctovym modelem MKP.

4. Zavér

PfedloZena prace demonstruje aspésSné pouziti metody
holografické interferometrie pro mé¥eni tuhosti strojnich ¢asti
na jejich modelech, at jiZz se jednd o optimalizaci konstrukce,
srovnani jednotlivych variant, porovnani s vypoctovym modelem
¢i vyuZiti databaze naméfenych dat pro jejich dals$i poZadovana

zpracovani.
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Nbr.l Zobrazeni mafenych ploch
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Obr.2 Ptiklady pofizenych a vyhodnocenych interferogramd
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