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Abstract:
This article describes loading tests of reinforced concrete arch bridge after its

reconstruction. The article describes dislocating of transducers, connection of measuring line as
well as process of measurement and evaluating. The article also describes particular loading
conditions during static and dynamic tests. Finally results of the tests are summarized.

1. UVOD

Staticka a dynamicka zatézovaci zkouska TyrSova mostu v Hradci Kralové byly
provedeny po jeho rekonstrukci kolektivem pracovnikii Fakulty stavebni CVUT Praha ve
dnech 29. a 30. 8. 1995. Tomu odpovidaly metody méfeni a vyhodnocovani véetné pouzté
méiici a vyhodnocovaci linky. Zkouska probéhla podle programu zatézovaci zkousky [3] a v
duchu ustanoveni CSN 73 6209 [1] .

2. POPIS KONSTRUKCE

Most prevadi méstskou komunikaci pres feku Labe (obr. 1). Osa komunikace je v
piimé. Uel kiizeni s vodnim tokem je 90°. Vyskové most lezi ve vrcholovém oblouku.
Ceclkova 8itka mostu je 16,40 m. Vozovka je z asfaltového betonu strechovitého sklonu 2%.

Nosna konstrukce je v podélném sméru tvofena dvéma typy konstrukci (obr. 1 a 2).
Illavni mostni objekt je oblouk s tramovou mostovkou. Ten byl pfedmétem zatézovacich
zkousek. Sklada se ze dvou obloukovych pasti o rozpéti 38,95 m, vzepéti 4,25 m a Sifce 6,60
m, s mezerou 1,4 m. Mostovka (mimo stfedni ast oblouku) je tvoiena tramovou nosnou
konstrukci bez prinika (obr. 2). Nad kazdym obloukem je pét trami konstantni vysky s
nabéhy do mostovkové desky 0,15 m Sirokymi. Pfi rekonstrukci byla provedena navic sprazena
deska o tloustce 30 az 130 mm. Tramy byly zesileny vzdy dvéma lany monostrandy Lp 15,5
mm. Tramovou mostovku podepiraji stény o tloust'ce 0,25 m a §ifce 6,60 m. Ve stiedni Casti
oblouku je mostovkou pfimo oblouk. Beton mostni konstrukce byl na zakladé zkousek
jadrovych vrti stanoven jako beton tiidy B250.
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3. DRUH A ZPUSOB ZATEZOVANI

Zatézovani pfi statické zatézovaci zkousce bylo provedeno automobily Tatra T815.
Byly zvoleny dva zatézovaci stavy vzdy se Sesti vozidly ve dvou fadach v poloviné a ve
Ctviting rozpéti. Pfi obou byl mostni oblouk zatizen ve stupnich. Vozidla najizdéla ve dvojicich.
Cclkova tiha Sesti vozidel byla 1326,12 kN. U¢innost jednotlivych zatézovacich stavii dosahla
hodnoty 1. = 0,80.

Pii dynamické zatéZzovaci zkouSce byl most zatézovan jizdami jednoho a dvou vozidel
T815 tak, jak je uvedeno v tabulce 1. Byly vypocteny pfipustné hodnoty méfeného
dynamického souginitele podle vztahii (14) a (15) v normé CSN 73 6209 [1].

4. ROZMISTENI SNIMACU A ZPUSOB MERENI

Rozmisténi snimacdu je dano obr. 1 a 2. V mistech omadenych R1, R2, R3 a R4 byly
méieny pruhyby zafizenim k relativnimu méfeni pfemisténi KSM-R s induktivnim snimacem
drahy W 50 Hottinger Baldwin Messtechnik. V mistech T1, T2, T3 a T4 byly méfeny
specialnimi tenzometry DB 1-5 na tramech mostovky pomémé deformace. Geodeticky byly
trigonometrickou metodou méfeny prithyby na lici obou oblouku v mistech G1 az G10 (obr.
1). Pfi prvnim a druhém statickém zatézovacim stavu byly snimaée v mistech R1 az R4 a T1
az ‘I3 zapojeny na vicekanalovy méfici piistroj UPM 60 Hottinger Baldwin, tfidy pfesnosti
0.02 . Méfeni probihalo v desetiminutovych intervalech od doby naneseni plného zatizeni pfi
jednotlivych zatézovacich stavech. Pravidelné byly fidicim pocitacem urcovany a hodnoceny
piiristky méfenych velicin v Casovém intervalu méfeni. Kriteriem pro ustaleni méfenych
prithybi bylo: pfiristek prihybu v poslednim ¢asovém intervalu je mensi nez 15% pfirtstku v
piedchozim casovém intervalu, nebo hodnota pfiristku je mens$i nez citlivost pouztych
piistroji. PIn¢ zatizeni viak pusobilo na konstrukci nejméné jednu hodinu. Stejné kriterium
bylo pouzito pro ustaleni po odlehéeni oblouku. O méfeni byl prub&mé tistén protokol.
/nazoméni priibéhu prihybi je na obr. 3 a 4.

Pii dynamické zatézovaci zkousSce byly méreny pouze prihyby v mistech R1 az R4
(obr. 2). Snimace byly zapojeny na Sestikanalovy tranzistorovy zesilova¢ s nosnou frekvenci 5
kHz typu KWS 673.A7 Hottinger Baldwin s presnosti + 2%. Digitalizace analogového signalu
byla provadéna A/D prevodnikem DYNALOG 2000 fy PEEKEL. Méfeni bylo fizeno
pocitatem IBM PC/AT-3. Priklady zaznami odezvy oblouku na prejezd dvou nakladnich
automobilii T815 po hladké vozovce rychlosti 20 km.h™' je na obr. 5, jednoho vozidla T815
rychlosti 15 km.h"' pfes normovou prekazku umisténou ve stiedu oblouku je na obr. 6.

Béhem statické zatézovaci zkousky byla méfena teplota mostniho oblouku a okolniho
vzduchu. Platinové teploméry typu Pt 100/A byly zapojeny rovnéz na ustiednu UPM 60
IHottinger Baldwin. Hodnoty teploty byly odecitany ve stejnych intervalech jako méfené
veli¢iny (obr. 7). Snimace byly umistény: t1 a t2 ve stfedu oblouku, t3 volné zavésen ve stinu
Im nad zemi (teplota vzduchu). Teplota mostniho oblouku byla téméi konstanti, 1 kdyz
teplota okoli byla proménna. Projevila se teplotni setrvacnost mostni konstrukce.

5. VYSLEDKY ZATEZOVACI ZKOUSKY

Naméiené veliciny pfi statické zatéZzovaci zkousce byly vyhodnoceny podle ¢l. 52 az 54
CSN 73 6209 [1]. Zhodnoceni naméienych svislych prithybii je v tabulce 2. Zjisténé pomémé
deformace v tramech mostovky jsou uvedeny v tabulce 3. Pii zatézovani mostu béhem statické
zatézovaci zkousky ani po ni nebyly na konstrukcei zjistény trhliny patmé pouhym okem.

Hodnoty naméienych dynamickych souciniteli 8, byly prepocteny podle vztahu (14)
v CSN 73 6209 na hodnoty tzv. dynamickych souginiteli pfepoétenych, redukovanych
ucinnosti zatizeni. Jejich zavislost na rychlosti zatézujicich vozidel je uvedena na obr. 8. Na
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Tabulka 2
Zhodnoceni svislych prihybi se zapoétenim viivu sednuti podpor
Zatézovaci | Méfené | Sium St St S Se Scal | SefScar | S
stav . misto [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Rl 0,78 0,19 0,50 0,12 0,44 X
| R2 3,17 0,44 2,95 0.3 2,05 3.3 08 | 0.1
R3 0.75 0,28 0,52 0.07 0,45 X
R4 3,13 0,42 291 0,28 2.63 3.3 0.8 | 0.1
R 2.85 0,22 2,54 -0,1 2,64 3,0 0.73 | -0.04
2 R2 1.18 -0,11 1,01 -0,38 1.39 X
R3 -1.16 -0,00 -1,19 -0.28 -0.91 =27 0341 0.24
R 0.33 -0,18 0.16 -0.45 0.0l X
Rovnoméma delormace a napéti podélnych trami mostovky Tabulka 3
Zatézovaci | Méiené o €, bR Gt o, O.
stav ¢ misto [ [pum/m] | [pum/m] | [um/m] [ [MPa] | [MPa] | [MPa]
Tl 9 S 4 0.24 0.13 0.1
| 2 7 4 3 0.19 0.11 0.08
T4 10 10 0 0.27 0,27 0
T -40 7 -53 -1.22 0.19 -1.4
2 T2 =38 S -10 -0.93 0.13 -1.00
iE! -3 2 -45 =114 0.05 -1.19




obrazku 8,=1,16 je hodnota normového dynamického souginitele [2] zavedeného do statického
vypoétu a hodnota 8,, znazoniuje moznost jeho pickroceni v deseti procentech jizd o deset
procent.

“3¢S LS Y HRARCI KRAALOYWE - zavislost prep.dyn.ssuc. na rychlosti
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6. ZAVER

Podrobné vyhodnoceni vysledku statické a dynamické zatézovaci zkousky mostu [4]
prokazalo, 7¢ rckonstrukce mostu byla aspésna. Vsechny hodnoty sledovanych velicin splnily
kritéria pro jejich posouzeni podle CSN 73 6209 | 1]. Zvlasté hodnoty dynamického soucinitele
uréené¢ z naméienych odezev oblouku mostni konstrukce jsou mensi nez normova hodnota
dynamického souginitele 8,-1,16 zavedeného do statického vypoétu podie CSN 73 6203 |3].

Na zakladé zhodnoceni v [4] bylo doporuéeno uvedeni Tyrdova mostu v lHradci
Kralové do provozu.
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