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Measurement of tram bogie 7Ro

Méreni tramvajového podvozku 7Ro

Kraus Viclav, Kapl FrantiSek

This paper describes strain gauge measurement of tram bogie stress. The measurement has
been performed in two stages. In first the tram bogie was loaded by static force vhich
represented mass of tram body and traction motors. In second stage a test of bogie has been
performed on real track in city Bmno.

Amplitudes of stress were evaluated from obtained results by means of rain - flow method.
These amplitudes were appreciated from the poin of wiew of safe - life design.

Uvod

V lofiském roce SKODA DOPRAVNI TECHNIKA s.r.0. vyrobila prototypy podvozkl
TRo, které jsou uréeny pro tramvaje T3. Po dokonéeni téchto podvozki probéhly rozsahlé
prototypové zkousky, jejichz cilem bylo ovéfeni poZadovanych viastnosti téchto podvozku.
Jednalo se predevsim o zkousky chodovych viastnosti, dynamického chovani podvozku a
pevnosti ramu podvozki 7Ro. V tomto pfispévku se budeme zabyvat pevnostnimi zkouskami
podvozkl. Za timto udelem byl vybrin jeden podvozek, ktery byl osazen tenzometry v
piedpokladanych kritickych mistech. Tento navrh byl proveden na zakladé pevnostniho
vypoétu (pomoci MKP) a zkuSenosti z obdobnych méfeni. Vlastni méfeni probéhlo na
testovacim pracovisti SKODA DT (statické zkousky) a na vybranych tratich DP mésta Bma
(jizdni dynamické zkousky).

Ukolem statickych zkousek bylo zjisténi namahani ramu podvozku, které je zplsobeno
hmotnosti skiiné tramvaje a hmotnosti trakénich motori. Jizdni zkousky zjistovaly napét'ovou
odezvu ramu podvozku, ktera je vyvolana jizdou po realné trati.

Statické mé¥Fent

Po osazeni tensometru na raim podvozku, které je patmo z obr.C. 1, bvlo provedeno
sestaveni celého podvozku. Nisledovalo umisténi podvozku do zatéZovactho portilového
stendu a priprava méfici aparatury. Statické zatiZeni skfin€ bylo provedeno ve svislém sméru a
respektovalo sily vyvolané hmotnosti skfing, silly vypruZenych hmot podvozku a sily od
hmotnosti trakénich motord. Sily byly vyrovnany hydraulickymi valci a méfeny dynamometry.
Zpusob zatéZovani je patrny z obr.g. 2.

Méfeni bylo provedeno pro dva pripady:

1) - prazdna tramvaj - znaceno P
2) - pIné loZena tramvaj - znaleno L



ROZMISTENI TENZOMETRU NA RAMU PODVOZKU 7RO
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obr.¢.2

Vysledky tohoto méfeni jsou v tabulee €. 1.

tab.¢.1

Napéti ramu pri statickém zatiZeni
C.T. | L

[MPa] [MPa]

2 39,3 75,5

s | 216 -36,5
8 | 303 56,5

0 | 215 | 506

12 -66 -123,4
16 38,5 73,6

21 27,4 48,4

2 244 -45.1

s | 312 | 608




Jtzdnt 2kouSky
Pro jizdni zkousky byly podvozky zavaziny pod skfifi tramvaje T3. Po zajiStovani prob&éhu
jednotlivych tramvaji a po prostudovani tratovych poméri byly zvoleny tyto méfici useky:

1) jizda na pfimé trati v rychlostnim rozpéti 0 - 72 km/h
2) jizda v méstském provozu s prazdnou tramvaji
3) jizda v méstském provozu s plnou tramvaji

piiCemz tuseky trat¢ v bodé 2) a 3) byly vybrany tak, aby zahmovaly pfimou trat’, oblouky a typ

svrsku odpovidajici co nejvice skuteénému provozu. RozloZeni rychlosti pfi jizdé méstem je
znizoméno na obr.¢.3.

Rozdéleni rychlosti pfi jizdach na trati KARTOUZSKA - MALOMERICE a zpét
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Vyhodnoceni 99,85 % kvantili amplitud napéti pro ¢.T 10

100 0 B
995
a? 90 o

985 ? '

: : ;
980 . L L L

20 10 10 S0 ] 70
[MPa ]
- exper Jstr fce ve 99 85 %

30 40 50 B0 m 80 90
[ MPa |

— avper distrfce == 99 35 %

1000

30 40 50 50 70 89 9
ruoa

— avper distrfce -« 99 35 %

obr.¢.4

115



Provozni spektrum bylo uvaZovano jako souhm 50 % jizd prazdného vozu, 50 % jizd
lozeného vozu se zastoupenim 1/3 jizd na pfimé trati a 2/3 jizd na trati s oblouky. Material
pouZivany na konstrukci podvozku je 11458 s mezi Gnavy pro tah - tlak o = 180 MPa.

Nameéfené a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 2

Napéti o [MPa] tabulka ¢. 2

:jn'“v‘;g Misto rdmu - tensometr &

n 2 5 8 | 10 | 12 21 2 | 25
o, 180 | 180 | 180 | 180 | 180 180 180
o, 27 36 31 59 | 485 27 34
s, | 755 | -365| 565 | -506 |-123,4 -48.4 -60,8
v 03 | 01 | 03 | 01 | o1 0,1 0.1
k 168 | 168 | 267 | 168 | 163 2,67 1,68
n 26 | 28 | 18 | 17 | 2 2,3 2,8
K, 1.1 11 ] 11 ] 11 ] 12 1.1 11
K, 1 1 1 1 1 1 1

v | o8 [ 09 | 09 | 09 | 09 0.9 09
m 08 | 08 | 08 | 08 | 09 | 08 | 08 | 08
8 11 11 1175 | 11 | 1,1 1,75 1.1

Zavér

P jizdnich zkouskach podvozku 7Ro provedenych v trat'ovych podminkach DP m. Bma a
provoznich rezimech odpovidajicich béZnému provozu tramvaje (rozjezd, vybéh, brzdéni, traté
piimé a oblouky) pro prazdny i loZzeny iz nebyla v Zidném misté konstrukce piekrocena
dovolena hodnota koeficientu bezpecnosti k mezi inavy a ram podvozku z pevnostniho

hlediska vyhovuje.
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