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TRANSDUCER FOR DISPROPORTIONATE TENSION OF BELT
SNIMAC NEROVNOMERNEHO ROZLOZENI TAHU V PASU

Macura P.

The paper is devoted to the design of transducer and principle
of measurements of tensions in belt and its disproportionate
distribution. Two methods of experimental stress analysis were
used - strain gage method and photoelasticity. The use of
transducers in practice contributed to the improvement of
production quality.

1. Uvod

Pro potieby valcovani a napinani svitki na vratné valcovaci kvartostolici ve
Valcovnach plechu as. ve Frydku-Mistku vznikl pozadavek méfeni nerovnomérnosti rozlozeni
tahu v pasu pii jeho navijeni na vystupni navijecce. V predlozeném prispévku je struné popsan
navrh, konstruk¢ni feseni a vysledky méfeni na pfislusném valcovacim zafizeni.

2. Princip méfeni

Kinematické schéma vystupni Casti valcovaciho zafizeni je uvedeno na obr.l. Po
valcovani anebo napinani mezi pracovnimi valci kvartostolice je pas veden pres napinaci
valeCek 1 a horni valec S-valcia 2 na buben navije€ky. UloZzeni a uchyceni napinaciho valecku
je vykresleno na obr.2. ValeCek je ulozen ve dvou dvouradych naklapécich valeckovych
loziskach, umisténych v loziskovych télesech 3. Tato jsou pfiSroubovana na konzoly 4,
uchycené k ramu valcovaci stolice. Veskera rekonstrukce zafizeni k umoznéni méfeni tahu
v pasu spoCiva v zaméné puvodnich konzol za dvé nové, uzpisobené jako mémé Eleny
navrzenych snimacd. Vzhledem k tomu, Ze pivodni konzoly by byly pro planované méfeni
velmi malo citlivé, navrhly se mémé ¢leny snimacui s priichozim otvorem d, ktery slouZi nejen
pro zvyseni citlivosti snimace, ale i jako chranéné misto pro nalepeni tenzometr, protoze
snimace musi pracovat i pod silnym proudem mazaci a chladici emulze pfi valcovani.
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Obr.l: Kinematické poméry u tahového vdlce na KV 01 VP F-M

Obr.2 : Princip mé&teni tahu v pdsu na KV 01 VP F-M
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Princip snimace je zalozen na tenzometrickém méfeni napéti ve vybranych mistech
kruhového otvoru mérného ¢lenu, vyvolaného vnéjsim zatizenim. Zatizeni mérného ¢lenu je
dano jednak hmotnosti napinaciho valecku a jeho uloZzeni, jednak prislusnou slozkou od tahové
sily v pasu. Vzhledem k malému uhlu opasani napinaciho valecku je i slozka od tahové sily
vpasu pomérné mala, coz klade velké naroky na citlivost navrzeného snimace. Spravnou
citlivost snimace je mozno dosahnout vhodnou volbou priméru d otvoru mérného ¢lenu.

Pro optimalizaci rozméri mérného Clenu a zjisténi nejvhodnéjSich mist pro nalepeni
tenzometri se pouzila fotoelasticimetricka metoda. Na vyrobeném modelu mérného ¢lenu
z materialu CT 200 se postupné zvétSoval prumér d vrtaného otvoru a fotografovaly se
prabéhy izoklinnych a izochromatickych ¢ar v okoli vyvrtaného otvoru. Na zakladé vysledka
téchto méfeni se pak zvolil optimalni primér otvoru a vybrala se mista pro nalepeni
tenzometru. Vyhodnoceny prabéh napéti podél kruhového otvoru a horni plochy mérného
Elenu je uveden na obr.3. Po nalepeni tenzometri se snimace srovnaly na stejny vystup a
provedlo se jejich cejchovani. V dobé stfedni opravy na valcovaci stolici se uskute€nila zaména
puvodnich konzol za navrzené snimace a tyto slouzi jednak pro méfeni vysledného tahu
v pasu, jednak pro stanoveni jeho nerovnomérného rozlozeni.

3. Vysledky méreni

Vysledkem méfeni jsou dva vystupni signaly z uplnych tenzometrickych mostd dvou
snimacu, umisténych misto puvodnich konzol pod pravym a levym loziskovym télesem
napinaciho valecku. Signaly se po montazi valecku vynulovaly, aby se vylou¢il vliv hmotnosti
valecku a jeho ulozeni. Zesilené signaly se dale zpracovavaji ve vyhodnocovaci aparature, ktera
provadi jednak jejich soucet, udavajici vysledny tah vpasu, a jednak jejich rozdil,
charakterizujici nerovnomeérnost rozlozeni tahu vpasu. Takto zpracované signaly jsou
vyvedeny na dva analogové méfici pfistroje, umisténé na ovladacim pultu valcife. Kromé
celkového tahu v pasu ma valcif k dispozici pribézné idaj o nerovnomérnosti rozlozeni tahu
v pasu pii navijeni, ktery mize okamzité korigovat. Méfené signaly jsou rovnéz vedeny spolu
s ostatnimi méfenymi parametry valcovaci stolice k centralnimu zpracovani.

Uhel opasani napinaciho valecku a tim i vysledky méfeni mohou byt ponékud ovlivnény
zménou polohy valcovaci roviny pifi vyméné pracovnich anebo opérnych valci kvartostolice.
Tento vliv je pfi méfeni zohlednén a korigovan.

4. Zavér

V prispévku je stru¢né ukazano pouziti dvou metod experimentalni analyzy napéti -
tenzometrie a fotoelasticimetrie - pro potieby praxe. Nasazeni navrzenych snimacu prispélo ke
zlepseni kvality vyrabéné produkce.
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