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For t h e  con c l ll s i o n  i s  i t  poss i b l e  to say that the metod s of  e x per i mcn tal 

detcrm i nat ion  of  stress p lay unreplaceable rol e  and i n  conncct ion  w i th 

software prod ucts conta i n i ng analzs is  cnablc to detcrm Í n c rcs i d n a l  

d urabi l i t z  o f  Illach i n e .  I t  has  a g i a n t  i lllportance for Illateri a l  s a v i n g  

Používa n í ll1 s troJ o v ,  zari adení  a výrobných pOll1ocok sa i e h  llŽ Í t k ov;1 hodnota 

zmen š uj e .  M ateri á l ové opotreben ie  vypl ýva z ieh hlllotncj podstaty a prcj a v u j e  sa t) m . 

že sa pOllží van í m  Illc n í  ich  schopnosť p l n i ť  výrobné fu nkci c .  Pri  pracovných 

prostr iedkoch treba stálc posobi ť  prot i  pok lesu ich  úžitkovcj hodnot) a sús tavnc 

obnovovať i c h  úži tkové v l astnost i .  Tieto č i nnost i  sú definované ako údržba. ktorá J C  

súhrnoll1 opatre n í  na kontro l u .  udrži avan i c  a obnovova n i c  úži tkových vlastnost í  

tcc h n i ckých pracovných pros tri cdkov . podra I I I  pr i  údržbc trcba p l n i ť  a j  t ic to 

pož i ada vky . 



- č i n n ost i  vykonávať z aspektu materiálovej a energeti ckej úspornosti , 

- náhradné súči astky potrebné na údržbu treba využívať čo n ajhospodárnej š i e .  

Zákl adné c i e l e  vyplývaj úce z efektívnosti procesov údržby možno zhmúť 

do nasl edovných bodov:  

- straty vzn ikaj úce poruchami stroj ov a zari adení treba ustavične zni žovaf. 

- zabezpečiť  vysoký stupeií využívan i a  zák ladných prostri edkov zosúladením reži m u  
prevádzky a údržby, 

- zvy šovan i e  úžitkových vlastností udržovaných základných prostriedkov treba 
dosiahnuť tak, aby sa prostriedky n a  údržbu zni žoval i .  

N á roky n a  rozsah údržbárskych č i nností neustále rastú, Č O  v súčasnost i  j c  zapríč inené 

n ie len  zavádzaním stá le  zložitejších pracovných prostriedkov súvis iac ich so 

zvyšovan ím tec h n i ckého vybave n i a, a le  predovšetkým tým.  že v súčasnosti  sa  

významne zvýš i l i  nákl ady n a  materi ál  a energiu  a je potrebné vy užiť e x i s t u j úce nosné 

prvky kon štrukc i í ,  ktoré sú prí padne i po tcchn i ckom ži vote . Doterajš í  pod ie l  nákl adov 

pri údržbárskej č i n n osti predstavuje 3 0  až 60% materi álových nákl adov v priemys l e .  

z h radiska úspOly materi á l u  a energie  exi stuje možnosť dosi ahnuť  výrazné efekty v 

týchto h lavných smcroch : 

1 .  Výber vhodných metód na vykonávanie úd ržby. 

2.  Rac ioná lna  pr íprava a účelné vykonávanie údržby. 

3. H ospod á rne  pokrýva n ie  spot reby náh radných súčiastok. 

4. Racioná l n e  vykonávanie  dozoru, sta rost l ivosti, preh l iadok a odstavovanie  
z prevádzky. 

Pri vytváran í  modelu údržby sa vychádza z tzv.  ži votnosti stroj a .  Opt i m á lnou je  taká 

m etóda. ktorá zaru č uje m i n i málne nákl ady (tu treba započítať i straty z prcstojov) .  

Podra roznej l i teratlllY možno prí stupy k údržbe zatried iť  do troch zákl adných 

kategóri í :  

I .  Oprava p o  poruche - neplánovaný prístup  k údržbe. 

2 .  lJd ržba a opravy vykonávané pod l'a vopred plánovaného p rogramu  v 

ú d ržbárskych cykloch. 
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3. Údržba po preskúšan í  stavu (revízna údržba). Stroj sa preveruje v 

naplánovanýeh termínoeh. Súčiastky sa vymieňaj ú len vtedy, a k  ieh stav 

nezaručuje bezpečn ú  prevádzku stroja až do budúeej plánovanej p reh l iadky. 

U vedené skúsenosti z teóri e údržby poukazujú i na miesto experimentálnych postupov 

pri riešení pevnosti a životnosti ťažkých ocel'ových konštrukci í .  leh množstvo 

v priemyselnom zázemí našej Technickej univerzity v Košiciach je nezanedbatel'né. 

V príspevku chceme poukázať na konkrétne úlohy, ktoré postupne v stručnosti 

popíšeme a poukážeme i na nezastupitel'né mi esto experimentálnych postupov. 

N a  uvedených príkladoch budeme dokumentovať i základné kategóri e údržby 

a prístupy k údržbe a opravám . 

I .  Kolektív r ieš i tel'ov Sj F TU v Košiciach bol postavený pred problém riešiť s ituác i u  

plastických deformác i í  kaziet konti odl i evan ia, ku ktorému došlo p o  troch mesiacoch 

od spustenia konti odli evan ia do prevádzky. Pretože išlo o poruchu, ktorej príč inu  

prevádzkovatel i a  v ide l i  v tom, že  ide o nevhodne nadimenzované kazety, pri stúpi lo  

sa k experi mentál nemu vyšetrovan iu  napiitosti v kazete počas prevádzky . Merani a  

( tenzometri cké) vyl úči l i  úplne jednoznačne túto príč inu a začal i sme h l'adať prÍči n u  

v údržbe. Pri pravi delných nastavovaniach a kal ibrác i i  valcov konti l i atia b o l i  kazety 

vystavené namáhan i u, ktoré vyvolávalo vznik pl astických defonnáci í .  Len použitie 

metódy reflexnej fotoel asticimetri e a neskor i tenzometrie  umožn i lo  odhaliť túto 

skutočnosť a odstrániť vznik ďalších plastických defonnácií v kazetách.  Po tomto 

odhal ení  príčin vzniku plastických defonnáci í  zariadenie pracuje  bez viičších 

problémov. lšlo o neplánovaný prístup k údržbe a nedoslednosti pokynov pre 

kal i bráci u  valcov. 

2 .  Pri cykl i cky vykonávaných opravách vým uroviek medzipanvy konti l i atia bol i  

zistené na plášťoch medzipanvy trhl iny.  Rozborom namáhania od vl astnej tiaže, 

ti aže vým urovky a tekutej ocele, ale i vplyvu teploty na namáhan ie bolo zi stené, že 

trh l iny vzn i kajúce na pl ášti sú dosledkom koncentrátora napiitia a zlého 

konštrukčnčho riešen ia p lášťa v homej časti.  kde sálavé účinky tepla vyvolávaj ú  

výrazné namáhania  od týchto cykl i ckých zaťažení . 
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3 .  Ďalšiu vel'mi závažnú skupinu úloh experimentálneho určenia časových priebehov 

n amáhaní a tomu odpovedaj úcej kumulácii únavového poškodenia  a z toho určenej 

zostatkovej životnosti tvoria úlohy, ktOlých výsledkom riešenia je úspora n iekol'ko 

sto ton materiá lu .  Metódami experimentálneho určenia časovej zmeny napatosti 

a programovými prostriedkami určenej kumulácie únavového poškodeni a  bola 

vyriešená otázka ďalšieho prevádzkovania otočného l iaceho stojana konti odl ievania, 

ktorého nosná konštrukcia bol a už určená na výmenu. Po zistení zostatkovej 

životnosti  pomocou použitých hypotéz kumulácie únavového poškodenia pri 

skutočnom i s imulovanom zaťažení na hmotnosť tekutej ocele s pan vou 280 t bolo 

zistené, že pri požadovanej kadenci i je možné ďalšie prevádzkovanie zariadenia bez 

zásahov do nosnej konštrukcie ďalších pribl ižne 1 5  rokov. Hmotnosť nosnej 

konštrukcie je cca. 200 t .  

4 .  Analogicky boli  riešené i otázky zostatkovej životnosti nosných kon štrukci í  

mostových žeriavov, kde po preskúšaní stavu konštrukcie (jeho vplyvu na 

dynami cké súčinite le - pojazdové, zdvihové a pod . )  boli  robené návrhy na ich ďal šie 

prevádzkovan ie  a údržbu (výmenu niektOlých nosných prvkov, resp .  ich častí alebo 

ukončenie života celého mostového žeriava).  

5. N ezastupite l'né miesto mali  i otázky experi mentálneho posúdenia napatosti v 

ocel'ovej konštrukci i  žeriavových dráh o výpočtom boli urobené závety pre výmenu 

žeriavových dráh a ocel'ových stÍpov. Experimentálne merania a hypotézy 

kumulácie apl ikované na spracované výsledky merania potvrdi l i ,  že výmena nie  je  

nutná a konštrukcia po pomeme malej úprave móže sl úži ť svOjtl1 U účel u  i pre 

zvýšené nosnosti žeriavov. 

6.  Podobné postupy boli  uplatnené na pomerne l'ahkých kon štrukciách žeriavov 

kanadskej výroby značky H E E D E .  Aj tu sa v plnom rozsah u potvrdi l i  doteraz 

overené metódy. 

V závere možno kon štatovať, že metódy ex perimentál neho lIrčel1 1 a  namáhaní v 

ťažkých nosných konštrukciách majú nezastllpite l'né mi esto a v kombináci i  s 
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progra movými  prod uktami  obsa h uj ú c i m i  l. i votnostné ana lýzy u možii uj ú  odhadnúť 

zosta tkovú ži votnost '  s t roj a ,  čo nllí obrovsk)' v�'Znam pre materi á l ové ÚSPOlY.  

Použ i tá l i t c ra t ú ra :  
1 1 . 1 K o L  : ľJ spma matcr i il l o v  a energie v stro járskej výrobe . A l fa Brat i s l ava, V E B  

Le i pzig, 1 98 8 .  

1 2 . 1 K u l i š] : P l a s t i c i t a . Č' V U T  Praha,  1 99 1 .  

1 3. 1 K u l i š,Z : I 'rob lemat ika  vyhodnocová n í  napjatost i  v o b l a s t i  trva lých 

d e forma c Í .  Acta Polytec h n i ca 4/1 1 ,  L 1 976.  

1 4. 1 K u l i š,Z j{eznÍček) : M etodika vyhodnocován í e last icko-p l a s t .  n a pjatost i .  EM-

A O  °9:\  1 995 S l ovensko.  

1 5. 1 M i c h a l ecJ . , K u l i š] , R užicka, M , Konvi čková, S . , Řezn íčeU . : 

1 6. 1 Expert í za nosn íku  jci'ábové dráhy mostn ího jeřábu t / 1 95 m v C l il  Sokolov,  

1 99 4 .  

1 7 . 1 TrebuiiaY.  a koL : Ident i fí káe ia  namáhan i a  vybraný.:!l čast í  k a z i e t  Kont  i 

od l i evan i a  č .2  expcrimentá lnymi  metódami pružnost i  a pevnost i .  Sj F Tl.1 Košice ,  

1 99 3 ,  1 7 1  s .  

1 8. 1 Tre b u ii a ,  F .  a koL : Overen i e  pevnosti  oce rovej konštrukc i e  medzi pánvy z dóvodu 

zvýše n i a  j ej tep l oty v dósledku znÍžen i a  hrúbkz vým u rovky . Tenzollletr ické 

mera n i e  napatost i  oce rovej konštrukcie medzi pánvy. Sj F TU Košice ,  1 996, 76s .  

1 9. 1 Tre b u lHl ,  F .  a koL : Posúden ie  stavu otočného l i aceho stojana  n a  I l'O 1 z h ra d i ska 

pevn o s t i ,  ú n a vy,  s tabi l i ty, kumulác ie  únavovej ži votnos t i ,  zost a tkovej ž ivotnos t i  

a možnost i  zvýše n i a  prevádzkového zaťažen ia  na 2801 .  Sj F TU Kos ice ,  1 995 , 2 2 0 s .  

1 1 0. 1 B i goš, P .  a koL : Kontro l n é  tenzometrické mcra n i e, prcpočet a posúden le  stavu 

napatos t i ,  prírastkov zmien napat í  pr i  s i m u l ovanej a skutočne.1 previldzke 

Posúden i e  k U lll u lác ie  únavového poškode ia  a ďal š ieho opotrehe l l i a  occ rovc j 

konštru k e i c  ženava 250/63 / 1 2 , 5 t- 1 8,6m na prevádzke 0('2 . I 'osúdell l e  

17 ') 



opotreben i a  za účelom pretypova n i a  žeri ava z 250t na 280t .  Sj F T L J K o š i ce,  1 994, 

675 .  

1 1 1 . 1 B i goš, P .  a k ol . :  Expertíza s tavu ocerových konštrukci í žeri a\'o"ých dráh 

predva l k o vých h á l  TVa a j ej závery . Sj F TU Košice,  1 995,  1 05 s .  

1 1 2. 1 B i goš, P .  a ko l . :  Posúden i e  nosnej occrovej konštrukc i e  zeri a"o\  I I E E D E, 

stanove n i e  k u m u l áe i e  únavového poškodenia ,  defi nova n i e  dyn a m i ckých 

sÍtč i n i te rov,  ko lesových t l akov, pri ečen i a  zeri avov a s tanove n i e  zostatkovej 

ž ivotnost i .  Sj F TU Koči ce, 1 995,  3 4 1 s . 

1 1 3. 1 Pavl í k ,  M . :  Shadow m o i ré and i t s  npp l ica t ion .  I n . :  3 2 .  konference F A N ,  ./ anov nad 

N i sou,  1 994, s .  1 3 5- 1 :> 8 .  
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