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VYUZIT! DIGNOSTICKYCH SYSTEMU
PRO HODNOCENI CERPANI ZIVOTNOSTI STROJNICH 2ZARIZENZT
A TLAKOVYCH NXADOB

Vincour, D., Floryan, J., Vejvoda, S.

Diagnostic system DIALIFE has been developed by the IAM
Brno for a continually assessment of the residual life
of machinery equipments and pressure vessels. The modi-
fication of the DIALIFE for pillars of the press 120 MN
is discussed in this paper. The main programs of the
system DIALIFE are the programs CEZZAR, MODIAG and STA-
TESD. The using of this system is shown..

1. UvoD

Strojni zarizeni a tlakové nadoby jsou opakované namahany.
Material je pri tom poskozovan vysokocyklovou nebo nizkocyklou
dnavou. Pred generdlni opravou casto vznika otazka, zda vyménit
dily, na kterych neni zrejmé poskozeni povrchu trhlinami. MuZe
byt dan pozadavek na prodlouzeni Zivotnosti téchto dild nad pu-
vodni predpokladanou dobu provozu. Pokud je prodlouZeni Zivot-
nosti zarizeni mozZné, mohou tim vzniknout znaéné ekonomické us-

pory.

Vypocet <cerpani Zivotnosti je moZné provést, jsou-1li znamy
potrebné mechanické a fyzikdlni vlastnosti pouzité oceli a je-
jich degradace za dosavadni dobu zZivotnosti zarizeni. Musi byt
vsak znam také dosavadni prubéh zatézovani konstrukce. Udaje
o zatizZeni miZe poskytnout ridici a kontrolni systém (I and C)
a diagnosticky systém (DS). Diagnosticky systém méri doplikova
data o odezvé konstrukce na zatizeni. Pouzivaji se pfi tom ¢id-
la jako jsou tenzometry, termoclanky, akcelerometry, c¢idla pro
méfeni posuvl a ¢idla akustické emise a pod.

Pokud uvedené systémy nejsou nasazeny od poc¢atec¢niho spusténi
zarizeni, je treba zmérit alespon charakteristicky prubéh zati-
2eni po dostatec¢né dlouhé obdobi. Potom s vyuzitim provoznich
denikl a inzZenyrskych odbornych odhadi lze usuzovat na zpusob
zatizeni po dosavadni dobu provozu.

2. OFF-LINE systém DIALIFE

Pro vyhodnoceni ¢&erpani zivotnosti za dané obdobi byl v UAM
Brno vyvinut programovy systém DIALIFE. Jednd se o OFF-LINE

187



systém hodnoceni ¢erpani Zivotnosti na dvou urovnich. Prvni
uroven mohou pouZit specialisté provozovatel. Druha uroven je
urc¢ena pro experty opravnéné organizace. Hlavnimi castmi
OFF-LINE systému DIALIFE jsou programy CEZZAR, MODIAG a STA-
TESD.

3. Lis 120 MN v Kunc¢icich

Systém DIALIFE nebo program CEZZAR Jjsou modifikovatelné pro
zvlastni pripady strojnich zarizeni. Jednou z modifikaci je di-
agnosticky systém vyvinuty pro lis 120 MN v Kunc¢icich. Blokové
schema zapojeni je na obr. 1. K hlavnim funkcim systému ndlezi:

1) Sbér, tridéni a zaznam mérenych deformaci pomoci tenzonetru,
umisténych na nosnych sloupech lisu 120 MN. Data jsou ucho-
vana v jednodennich souborech na HD poc¢itace PC/AT.

2) Prubézné hodnotit udroven zatiZeni 1lisu a excentricitu kova-
ni. Upozornit na pretiZeni a prekroc¢eni max. doporucené ex-
centricity kovani. Tuto funkci sleduje a hodnoti obsluha 1li-
su 120 MN dle zaznamu na obrazovce poc¢itace ve veliné, obr.
2. Obsluha je poucena, 2Ze prekroc¢eni doporucenych hodnot je
mozné, pokud neni prekrocen mezni stav uUnosnosti, ale Ze tim
rychleji cerpa zZzivotnost lisu.

3) OFF-LINE lze na obrazovce poc¢itace znazornit libovolny ¢aso-
vy uUsek vybraného zadznamu. Na obr. 3 je naznacen postup vy-
béru tohoto uUseku a na obr. 4 je vybrany c¢asovy prubéh na-
péti znazornén.

4) Cerpani zivotnosti za dané obdobi ve ¢&tyrech bodech na kaz-
dém sloupu lisu 120 MN za hodnocené obdobi, anebo od poc¢atku
provozovani, obr. 5.

5) Cetnost vyskytu urovni napéti v hodnocenych bodech na kazdém
sloupu lisu 120 MN, zarazenych do trid, obr. 6. Tridy jsou
déleny po 10 MPa.

3. Zavér

Popis pouZitych metod hodnoceni c¢erpani zZivotnosti presahuje
rozsah ¢lanku a lze ho nalést v doprovodné dokumentaci k systé-
mu.

UzZiti systému tohoto typu vyzZaduje pouceni obsluhy zarizeni.
Musi ji byt vysvétleno, 2e systém neni pouzit proti jejijimu
zajmu jako pouhd kontrola jeji ¢innosti, ale Ze hlavné slouzi
ke zjisténi cerpani Zivotnosti, jako podkladu pro rozhodnuti
o udrzbé, opravé a pripadném prodlouzZeni Zivotnosti nad puvodné
planovanou dobu. Obsluze musi byt také vysvétleno, 2Ze obcasné
prekroc¢eni doporuc¢enych hodnot 3je mozné, pokud to vyzZaduje
technologicky postup kovani, Ze se tim pouze rychleji cerpa zi-
votnost zarizeni. V daném pripadé lisu 120 MN.

Vysledky hodnoceni c¢erpdni Zivotnosti mohou byt podkladem pro
rozhodnuti o pripadném prodlouZeni Zivotnosti zarizeni. Pritom
musi byt vzaty v dvahu jesté dalsi faktory, jako jsou napr.
vysledky nedestruktivnich kontrol, zamyslend modernizace zari-
zeni a pod.
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Aktualni udaje:

Rok /més/ den
hod / min / sec
Excentricita
Namahani mista [%]

95/12/18
09/48/ 31
105.7%
134.3%

\ Okamzité hodnoty

Piekroceni:

Rok / més / den
Hod / min / sec
Excentricita
Namahani mista[%]
Cislo mista

95/12/18
04722 /11
276.5%
151.1%

Obr. 2. Kopie obrazovky poc¢itace ve veliné k vyuziti obsluhou

¥ Vyber cidla a soubo

3 13
10 @12 14@ 16
1 15

....8MEr VRATIMOV

9950905.xIt
9950906.xIt
9950907.xIt
9950908.xIt
9950909.xIt
9950910.xIt
9950911.xIt
9950912.xIt
9950913.xIt

995091 4.xIt

9950915.xIt

9950916.xIt

c.

[autocont]

Mereni [*.xIt]

Obr. 3. Vybér sledovanych mist a ¢asového obdobi pro OFF-LINE

vyhodnocovani
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viTKOVICE, Ustey aplikované mechaniky, spol.s r.o. Tabulke : C:\OFF_LINE\TEMP\A.DB |
Cidia: 11
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Obr. 4. Pribéh napéti v koreni zavitu sloupu ¢. 1 na povrsce
prochazejici bodem 1
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Obr. 5. Celkovad kumulace poskozeni v jednotlivych mistech
sloupt
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Obr. 6. Cetnost trid amplitud napéti za trimésiéni obdobi
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