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TENZOMETRICKE MERANIE KLADKOSTROJOVEHO ZERIAVA DEVS 12 500 KG
EVIN J., RAGAN E.

The paper deals with the tensometric measurement
of the pulley block crane DEVS 12 500 kg that is a
product of the works Vihorlat Snina. The object of
the experimental measurement was a determination of
stress state in the most stressed places. The measu-
rement was realized by utilizing five tensometric
sensors.There were places in the middle of the bridge
and the cross beam and at grasping wheels that were
chosen for the measurement. The measured and calcula-
ted values are in diagrams.

Za GuCelom preverit stav namahania Zeriava DEVS 12 500 kg,
vyrobku Vihorlat Snina bolo vykonané tenzometrické meranie vo
vybranych miestach. Na moste Zeriava boli vybrané miesta
v strede mosta podlTa obr. 1, v strede prie&nika a v miestach
uchytenia kolies podTa obr. 2.

Na uvedené miesta boli nalepené tenzometre MU 120 tenzo-
metrickym tmelom TM 3. Po vysu3eni, vytvrdeni a zapojeni v ten-
zometrickych polmostikoch bolo realizované meranie, pre ktoré
bola pouZzita tenzometricka aparatdira M 1000 v su&innosti so za-
pisova&om NO 71.

Najpr bol merany most Zeriava. Bolo vyuZitych 5 tenzomet-
rickych snima&ov zapojenych sa&asne na aparatdru M 1000. Po
nastaveni a vyvazZeni tenzometrickych mostikov bolo vykonané me-
ranie mosta v jednotlivych etapach. Pri jednotlivych meracich
miestach po zatazeni menovitym bremenom o hmotnosti 12 500 kg
boli od&itané dielky na ru&i&kovom ukazovateli aparatuary
M 1000. Potom bol vykonany zapis v3etkych meranych miest sulas-
ne na zaznamovy papier zapisovaca NO 71 pri zdvihu bremena
v strede mosta, zastavenie vo vy3ke cca 2 m a ukludnenie breme-
na, spustenie bremena cca o 1 m a ukludnenie, odloZenie bremena
a ukludnenie Zeriava, Dalej bol vykonany zapis s pojazdom mos-
ta, bremeno v strede mosta a zapis pohybom macky cez merané
miesta v strede mosta.

Meranie pokraCovalo na prie&niku s bremenom tej istej
hmotnosti pri polohe ma&ky na doraze u prieCnika. Zachoval sa
obdobny postup ako pri merani mosta. Po zataZzeni bremenom pri
jednotlivych snimanych miestach boli od&itané dielky na ru&i&-
kovom ukazovateli aparatdary M 1000 po zdvihnuti bremena a uk-
Tudneni. Znova bol vykonany zapis v3etkych meranych miest su-
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tasne na zaznamovy papier zapisovaa NO 71 pri zdvihu bremena,
matka na doraze u prie¢nika a ukludnenie, spustenie bremena
priblizne o 1 m, zastavenie a ukludnenie, odloZenie bremena
a ukludnenie. Potom bol vykonany zapis pojazdu malky zo stredu
mosta az na doraz u prieCnika a zapis s pojazdom mosta pri
zdvihnutom bremene u prie&nika.

V priebehu merania mosta bol zmerany priehyb, meranie pri-
ehybu bolo realizované pomocou zavazia ukotveného na vazniku
a posuvného meritka, pri merani priehybu bol dodrzany postup
podTa STN 27 0142 &1.15. Priehyb mosta (pravého nosnika) od za-
tazenia macky bol namerany 2,5 mm, priehyb mosta od zatazZenia
bremenom 10 mm a celkovy priehyb pravého nosnika bol namerany
12,5 mm.

Pri vyhodnoteni meranie napatia na dielok v jednotlivych
miestach Zeriava bolo ur&ené podTa vztahu

4 . c . E . 9,80665 . 10-°
[MPa/dielok]

T1a =

A .k .n.p

kde je ¢ - citlivost 0,2 mv/V (0,1 mV/V),
E - modul pruznosti pre ocel 2,1.10% [MPa],
A - cejch = 100,

k - deforma&na citlivost tenzometra,

n - poCet aktivnych tenzometrov,

P

- kondtanta pre 2 x 120 = 1,0056.

Aby sme ziskali napdtie v danom mieste je treba e3te vynasobit
udaj oo poltom dielkov.

Bolo realizované meranie Tavého nosnika v miestach 1:5 pri
matke v strede mosta a menovitom bremene v strede mosta. Obdob-
ne bolo vykonané meranie av3ak pri macke v strede mosta a meno-
vitom bremene s mackou pri prie&niku. Priebeh zatazZenia nosnika
je znazorneny na obr. 3, kde su znazornené priebehy v jednotli-
vych miestach 1+5. Priebehy v miestach 1 resp. 2 znazorfuju
priebeh zaporného resp. kladného napatia na hornej resp. spod-
nej pasnici Tavého nosnika. Napatia nie si Gplne symetrické, na
hornej pasnici bolo namerané tlakové napatie -39,38 MPa, na
spodnej pasnici namerané tahové napatie 49,37 MPa. V mieste 3,
kde sa wuvazovalo s meranim napatia od vybulenia, bolo nemera-
telné. V mieste 4 resp. 5 na hornej &Casti stojiny resp. spodnej
Casti stojiny bolo namerané tlakové napatie -39,12 MPa resp.
tahové napatie 42,24 MPa, tento stav kopiruje namahanie hornej
a spodnej pasnice. Na obr. 4 je znazorneny priebeh kmitania
nosnika a ukludnenie pri spu3tani bremena az do uplného uklud-
nenia. Doba kmitu je 340 ms a doba ukludnenia bola 47 s. Na
obr. 5 je zaznam napdtia jednotlivych meranych miest 1:5 pri
prechode mac¢ky s menovitym bremenom ponad merané miesta. V me-
ranom mieste 1 na hornej pasnici a mieste 4 na hornej &asti
stojiny je obdobny priebeh namahania vykazujuci 3pickovy pokles
napatia. V meranom mieste 2 a 5 spodnej Casti stojiny resp.
spodnej pasnici naopak dochadza k zvy3eniu tahového napéatia pri
prechode mal¢ky ponad merané miesta cca o 30 %. V meranom mieste
3 v hornej polovici stojiny sa vyskytuje pri prechode macky
mierny vykyv smerom k zvySeniu napatia kopirujuci priebehy v
miestach 2 a 5.
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Na obr. 6 je vidiet zaznam meranych miest 1+4 umiestnenych
na prie&niku (schéma rozmiestnenia meracich miest na priec¢niku
je na obr. 2) pri zdvihu bremena, ma&ka pri prie&niku. V mieste
1 v hornej <&asti je tlakové napatie -14,95 MPa a v mieste 2
v hornej ¢asti prie&nika v strede je tlakové napatie -26,39
MPa. V mieste 3 v spodnej &asti prie&nika pri pojazdovom kolese
je tahové napatie 7,47 MPa a v mieste 4 na spodnej pasnici
v strede prie&nika je tahové napatie 31,08 MPa.

Na obr. 7 je zdznam priebehu zatazenia prieé¢nika s breme-
nom macky pri prie&niku, pojazd mosta vpravo. V mieste 1 a 2
boli namerané tlakové napatia a to -18,88 MPa a -38,22 MPa.
V mieste 3 bolo namerané tlakové napatie -4,48 MPa, pri pohybe
mosta vpravo napatie rychlo kleslo na nulu a pre3lo do kladnej
hodnoty 52,27 MPa. Potom nasledoval mierny pokles, ktory po ¢a-
se 3,5 s klesal az k nule a do zapornej hodnoty -20,91 MPa,
nasledovali opac¢né vykmity na kladnd hodnotu 23,90 MPa. V mies-
te 4 bola namerana kladna hodnota napatia 33,67 MPa, pri pohybe
mosta vznikla &picka 42,73 MPa a ukludnenie na hodnote 36,12
MPa.

Bol premerany kladkostrojovy 2Zeriav DEVS 12 500 kg. Na Ta-
vom nosniku mosta prie&niku boli merané vybrané miesta znazor-
nené na obr. 1 a 2 tenzometrickou meracou aparaturou. Po zata-
2eni Zeriava s bremenom o hmotnosti 12 500 kg v strede mosta na
spodnej pdasnici pri prechode matky s bremenom ponad merané mie-
sto bolo namerané napatie 81,54 MPa. Na hornej pasnici merané
miesto 1 a v hornej &asti stojiny merané miesto 4 boli namerané
3piCtky poklesu namdhania v okamziku prechodu kolesa ma&ky ponad
merané mieto spdosobené pravdepodobne prie&nym tlakovym napatim
od pojazdového kolesa ma&ky. Priebeh ukludnenia pri spustani
bremena trval 47 s podlTa obr. 4.

STRED NOSNIKA
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